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GRUNDIG 


La seguridad de un gran nombre 


L. Serie «C» Line ofrece la 
gran tecnología alemana, con la me- 
jor relación calidad/precio, en equi- 
pos completos o por elementos. : 

Torres integradas formadas por re- 
ceiver, platina, tocadiscos, dos cajas 
acústicas y mueble. 


Avanzados Receivers (sintoniza- 
dores-amplificadores) de 70 W musica- 
les, con tres o cuatro gamas de onda. 
Modelos con sintonía mediante sinteti- 
zador de frecuencias a cuarzo-PLL con- 
trolado por microprocesador, búsqueda 
automática en FM y 7 memorias de 
presintonía, | 

Platinas de carga frontal con sis- 
tema Dolby NR, selector para Fe, FeCr, 
Cr y Metal, funciones Cue/Review para 
localizar espacios entre grabaciones, 
indicador de excitación por dos cade- 
nas LEDs, grabación manual, paro por 
final de cinta y conectores para micró- 
fono/tocadiscos cerámico y auriculares 
stereo. 


Tocadiscos automáticos O se- 
miautomáticos, de tracción por correa 
o control directo. Modelos con suspen- 
sión independiente para brazo y plato, 
regulación «Antiskating» y de régimen 
de giro, dispositivo elevador del brazo, 
indicación estroboscópica por LEDs y 
lectura exacta del peso de la aguja. 


Cajas acústicas de 50 W musi- 
cales. Tres 
vías, tres al- 
tavoces. Ban- 
da pasante: 
50 ... 20.000 
Hz. Medidas: 
28 x 48 x 22 
cm. 


Muebles funcionales ' 
para agrupar equipos de la Serie «C» 
Line. Con ruedas y compartimientos 
para discos y cassettes. ; 














BIENVENIDOS 
CONOCER 








ONOCER €s una pala- 
bra clave. Conocer- 
nos a nosotros mis- 
mos, conocer la naturaleza 
y sus maravillas, conocer 
todo aquello que la ciencia 
y la tecnología actuales po- 
nen en nuestras manos o 
al alcance de nuestra men- 
te. Conocer, y a menudo 
redescubrir, esas cosas 
nuestras, españolas, insóli- 
tas, entrañables... 

Ese es el contenido que 
pretendemos darle a la re- 
vista, cuyo primer número 
tiene usted hoy en sus ma- 
nos. Cada dos semanas, 
los martes alternos a partir 
del 15.de noviembre, CO- 
NOCER intentará respoh- 
der a esa curiosidad que 
todos sentimos por los múl- 
tiples temas que, de conti- 
nuo,. despiertan en noso- 
tros un interés a veces 
apasionado y no exento, en 
ocasiones, de una cierta in- 
quietud. 

Los que hacemos CO- 
NOCER, y en esta misma 
página tengo el placer de 
presentar a algunos de los 
máximos responsables del 
contenido de la publica- 
ción, nos sentiremos muy 
dichosos si a usted le pare- 
cen interesantes nuestros 
reportajes, nuestras seccio- 
nes fijas y esas páginas co- 
leccionables referidas pre- 
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Joaquín Araújo, asesor científi- 
co de CONOCER en temas de 
Naturaleza. Geógrafo, naturalis- 
ta y guinista de las series televi- 
sivas de Rodríguez de la Fuen- 
te, responsable del programa 
«El Arca de Noé». 


cisamente a nuestras co- 
sas. Y, desde luego, nos 
gustaría que, guardando 
las Fichas CONOCER o la 
historia de los inventos y 
descubrimientos en comic, 
todos acabemos sabiendo 
un poco más, todos conoz- 
camos mejor el mundo que 
nos rodea. 

CONOCER es, desde 
luego, una revista para 
leer, pero también para 
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Ignacio Pérez, Virginia Oñate, Manuel Toharia, Trini Castaño, Sara Tertre y Mercedes G.-Frías. 












sn . : 
Guillermo Rapallo, asesor cien- 
tífico de CONOCER en temas 
biomédicos. llustre cardiólogo y 
divulgador apasionado, el doc- 
tor Rapallo es asesor especial 
del programa de TVE «Ultima 
Frontera». 


guardar. Con el tiempo, 
puede ser para nosotros, 
para nuestros hijos, para 
los amigos, un valioso ar- 
chivo documental. De ahí el 
interés de una suscripción 
desde este primer número, 
con el fin de garantizarle la 
recepción puntual y a domi- 
cilio de la revista y sus co- 
leccionables. 


__ Manuel TOHARIA 


Por favor, lea despacio nuestra oferta de suscrip- 
ción de la página 79. Dos años de CONOCER (52 nú- 
meros) por el precio de sólo año y medio; es decir, 
usted paga 39 números al precio actual, y recibe du- 
rante 52 quincenas la revista en su casa, aunque la 
inflación nos obligue, lógicamente, a modificar nuestro 
precio de portada en el futuro. Además, recibe usted 
como regalo las tapas para coleccionar nuestras Fi- 


chas CONOCER, y tiene la posibilidad de ganar o 
bien un fabuloso viaje para dos personas a la Guaya- 
na Francesa, para presenciar en la base de KOUROU 
el lanzamiento del cohete Ariane, o bien un ordenador 
personal, un telescopio o un video, que sortearemos 
entre los suscriptores que se acojan a esta oferta de 
lanzamiento, válida sólo hasta abril de 1984. 
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Virginia Oñate, periodista 
de brillante trayectoria 
profesional en Barcelona 
y Madrid, y Licenciada en 
Historia del Arte y 
Periodismo, es la 
Redactora-Jefe de 
CONOCER. Trini Castaño 
es la Directora de Arte; 
fue confeccionadora de 
«Triunfo» y, hasta su 
incorporación a 
CONOCER, de «Gaceta 
llustrada». Mercedes 
González- 

Frías, redactora de 
CONOCER, colaboraba 
últimamente en el diario 
«El País» y en el 
programa de TVE 
«Consumo». Ignacio 
Pérez, redactor de 
CONOCER, procede de 
los servicios informativos 
de Radio Huesca 
(Cadena SER) y trabajó 
en los diarios 

«El Heraldo de Aragón» 
y «El Día». 

Sara Tertre, Secretaria de 
Redacción, procede del 
mundo de las relaciones 
públicas. 
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NATURALEZA 


"Las setas mágicas 


TECNOLOGIA 

Hélice TVF: Revolución naval 
SOCIOLOGIA 

... Y los cuentos, cuentos son 
ESPACIO 

¿Bases humanas en la Luna? 
MUNDO ANIMAL 
Tritones, a la conquista de la Tierra 
HISTORIA 

El vidrio cumple cinco mil años 
EL HOMBRE 

El cerebro, misterio de la vida 


ANTROPOLOGIA 


Los dinkas negros del Nilo Blanco 


SECCIONES 


A VUELTA DE CORREO 
NOTICIAS 

NUESTRAS COSAS  (Coleccionable) 
Mitos ibéricos: El ojáncano 

Geografía íntima: El tímido Durantón 

Lugares y pueblos: Mirambel del Maestrazgo 
Amigos sin voz: El rabilargo 

Fichas CONOCER Setas, minerales, plantas y mariposas 
El cuerpo y sus rincones: Las nefronas 

Los otros museos: Romanticismo en Madrid 
Cielo y clima | 

HUMOR  dJeForges 

COMO SOMOS Test de personalidad 
OCIO 

AJEDREZ 

MUNDO DEL CHIP | 
PERIÓDICO DEL PASADO 

-_ AGENDA 


DICCIONARIOS ce informática y Astronomía 76 


COMIC El telégrafo 


Suscripciones 
Redacción y Administración 


CONOCER EN 15 DIAS 





El vidrio 
cumple cinco 
mil años. 

Se cree que 

el vidrio fue 
inventado en 
Mesopotamia. 
Los fenicios le 
dieron la 
transparencia. 
Los romanos 
perfeccionaron 
la técnica 
incorporando 
la caña de 
soplar. 
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mágicas. 

La fascinación 
y la magia 
han rodeado 
al mundo de 
los hongos. 


A En la 


civilización 
occidental se 


' respetaban por 
E su miedo al 
ES veneno, en 

y Asia y 


América eran 
utilizados en 
los ritos 
religiosos. 


Los dinkas 
negros del 
Nilo Blanco. 


fl Un pueblo 
' orgulloso de 
' su belleza, 


que casa a 


ff sus mujeres a 
2 cambio de 


cien vacas. Un 
reducto 
cristiano al 
sur del Sudán, 
en un país 
mayorita- 
riamente 
árabe. 


NES ... Y los 


cuentos, 


EN cuentos son. 
FE En su origen 
NS primitivo, 
E Blancanieves, 
FEAS Cenicienta O 

Ni La bella . 
A durmiente no 

MESA tienen nada 

HE que ver con 
Ta las 

y 4 narraciones 
ETA? almibaradas 


que han 


Cor llegado hasta . 
JoY nosotros. 
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«Los hongos venenosos no son propiamente 
plantas, sino execrencias de la tierra y los vegetales, 
y proceden de la esencia de la podredumbre.» 

San Alberto Magno (1193--1280), dominico alemán. 
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A E 'El“mundo de+os 
a hongos, végétales 
| casi, a. regañadientes 
| por sus 
características 
vitales/más propias 
' del réino animal, ha 
| estado desde 
siempre rodeado de 
| un halo..de-misterio, 
magia, poder y 
r ocultismo. 
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ODA cultura rural se precia de 
conocer las plantas comesti- 
bles y medicinales de su área. 
Miles de recetas caseras, ungúentos 
y tisanas han ido pasando de genera- 
ción en generación y, en no pocas 
ocasiones, se han incorporado a la 
farmacopea más o menos industrial. 
No hay más que recordar los hongos 
menores y las levaduras, responsa- 
bles de la fermentación del pan, el vi- 
no y los quesos. O que la penicilina 
la producen una serie de hongos del 
género penicillium, como el Notatum 
o el Chrysogenum,; y, en fin, que mu- 
chos endemoniados y posesos de la 
Edad Media no eran más que acci- 
dentales ingestores del cornezuelo 
del centeno, de gran toxicidad y com- 
puesto de una sustancia alucinógena 
equiparable al L.S.D. 

Pero de la fascinación a la magia 
no hay sino un paso; y el paso lo die- 
ron hace muchos siglos diversas cul- 
turas. En casi todas ellas se supone 
que los hongos se originan por la 
combinación de un elemento natural, 
la tierra, con otros de origen sobrena- 
tural: dioses, demonios o simples iras 
de Odín. Los chinos fueron, como en 
todo, los primeros en introducir los 
hongos en ritos mágicos y en consi- 
derar sagradas algunas especies. El 
historiador Robert Graves no sólo 
se ha limitado a contar. la muerte 
de Claudio por ingestión de setas, 
sino que, en otras de sus obras, 
Los Mitos Griegos por ejemplo, 
afirma poder asegurar que la bebi- 
da de los dioses, la ambrosía, era en 
realidad una destilación del único 





psylocibe alucinógeno europeo. 

Sin embargo, son los pueblos ame-. 
ricanos, y en especial los mejicanos, 
los que mayor importancia van a 
dar a los hongos en la vida espiri- 
tual. Hoy existen innumerables prue- 
bas de que los hongos alucinóge- 
nos jugaron un papel muy importan- 
te en las religiones y mitos preco- 
lombinos donde, incluso, llegaron a 
ser elevados a la categoría de ídolos. 
Como tales fueron representados 
en multitud de estatuillas e inscripcio- 
nes pictóricas. Los llamaron genéri- 
camente Teonanácat!, que quiere de- 
cir carne de los dioses, y clasificaron 
hasta catorce especies alucinógenas, 
atribuyendo a cada una actuaciones 
determinadas y fines específicos. Así, 
el Ne-To-Chu-Táta (Psylocibe mulier- 
cula), conocido también por los santi- 
tos, servía para el diagnóstico de en- 
fermedades, masajes y para la pres- 
cripción de medicamentos que procu- 
raban visiones por un lado agrada- 
bles y por otro sangrientas, pero rela- 
cionadas con la iniciación. Todavía 
en los años setenta se clasificaban 
algunas de las especies utilizadas en 
tales ritos... Psylocibe mexicana, P. 
nigrines, P. hoogshagenii, P. azteco- 
rum, P. muliercula, Stropharia cuben- 
sis y Paneolus sphintrinus y además 
algunos Conocybes. 

Hubo hongos distintos para ritos 


diferentes. Por ejemplo, el Xibalbaj 


Okox, destinado a provocar imáge- 
nes del submundo, de los infiernos, 
de los muertos, el «hongo que vuelve 
loco». El K'e Kc'un era embriagador, 
mientras que el Mucsan Okox, en 


AMANITA MUSCARIA: 
MEDICINA Y DROGA 


Con toda seguridad es el más cono- 


: -cido de los hongos no comestibles, 
- aunque sólo sea por relacionarlo con 
la seta de los enanitos. Además de 
sus propiedades alucinógenas y em- 


briagantes, se ha utilizado a lo largo 
de la Historia como eliminador de 
moscas (de ahí su nombre), como re- 


medio contra la epilepsia y otras afec- 
ciones nerviosas y como parte inte- 


grante en una loción para enfermeda- 
des de la piel. Fue sagrado para los 


mayas y también para diversos pue- 


blos guatemaltecos y norteamerica- 
nos, que le atribuían una cierta rela- 
ción con la inmortalidad. 

Los síntomas casi etílicos de su in- 
toxicación hacen pensar a algunos in- 


| vestigadores que una serie de pueblos 
bárbaros, y en especial ciertas tribus 
| - vikingas, llegaban por medio de esta 


seta a un trance capaz de convertirles 
en guerreros temibles. Los campesi- 


cambio, hacía caer en un letargo. 
Los modernos antropólogos y mi- 
cólogos han acentuado en los últi- 
mos años su interés por estas cultu- 
ras micófilas. Se ha podido compro- 
bar que aún persisten en pequeñas 
comunidades una serie de ritos visio- 
narios e iniciáticos, en los que los 
hongos mágicos siguen siendo el 
vehículo para provocar el Temixoch 
(el sueño florido) de los descendien- 


tes aztecas. 


En Asia han sido los siberianos los 
que han elaborado, en torno a la 
Amanita muscaria, una serie de 
creencias místicas. Las llamaron Wa- 
pag y les fueron dadas por el Gran 
Cuervo Sabio para incrementar e in- 
cluso multiplicar sus fuerzas físicas. 
Una fiesta maravillosa, según su cul- 
tura, no debería por menos de incluir 
la comida de un reno alimentado con 
amanitas. Su carne resulta así, ade- 
más de deliciosa, alucinógena. Los 
pobres del poblado podrían luego re- 
coger la orina de los comensales, ya 
que durante varias micciones sequi- 
ría siendo alucinógena (ver recuadro 
Amanita muscaria). 

En cambio, en nuestra cultura occi- 
dental esta magia no se ha sabido 
aprovechar. Más bien se ha dotado al 
mundo de los hongos de un cierto 
peligro y también de leyendas de ca- 
rácter negativo. 

Quizá ha sido la capacidad letal de 
algunas especies de setas la que ha 
contribuido no poco a crear ese halo 
de misterio, magia y temor que pro- 
ducen las setas venenosas. Y curio- 
samente las culturas agrícolas y po- 


nos siberianos, que pueden llegar in- 
cluso al trueque de una muscaria por 


un reno cuando la estación de setas 


es mala, la secan antes de su inges- 
tión concentrando así los principios 
activos. Bajo sus efectos solían reunir- 
se en competiciones de culto a la fuer- 
za física. Sin que pueda probarse con 
certeza, se relaciona también a la mus- 
caria con el soma, la planta divina que 
no tenía flor, ni raíces, ni fruto. Los 
asirios la adoraban en el Il milenio 
a. C. y el sacerdote la ingería en los ri- 
tos místicos; los fieles, más tarde, be- 
bían la orina divina. 

Suele aparecer también relacionada 
con la historia temprana del Cristianis- 


mo. En un monasterio francés, cons. 


truido en 1291 (abadía de Plaincou- 
rault), aparece un fresco románico que 
representa a Adán y Eva con el árbol 
del conocimiento, el árbol del bien y del 
mal. Para algunos investigadores, tal 


árbol es sin duda una Amanita muscaria 


y no, como mantienen otros, la estili- 


zación de una conífera. 








pulares han sufrido en este campo un 
patinazo ancestral. Los consejos ca- 
seros para la identificación de una 
seta venenosa son perfectamente 
inútiles y su seguimiento, además, 
francamente peligroso. Como, por 
ejemplo, todas esas claves que algu- 
na vez se han oído para reconocer 
una seta comestible: que la coman 
las babosas, que huela bien, que no 


se oscurezca al pelarla o que no en- 


negrezca una moneda de plata al co- 
cinarla. Pero, cuidado. Si se sigue al- 
guna de estas reglas con cualquiera 
de las setas mortales que existen, se 
corre peligro de muerte. 


Porque, ni la Amanita phalloides O 


Verna, ni la Lepiota helveolla, ni el 


Cortinarius orellanus —-las cuatro 
especies mortales por definición— 
están en desacuerdo con esas re- 
glas. Se puede comprobar que las 
babosas y los caracoles se comen 
sin problemas cualquier tipo de seta. 
Por otro lado, los cambios de color 
en la carne de una seta al trocearla o 
pelarla se debe simplemente a la 0xi- 
dación de ciertos componentes; este 
es el caso del níscalo y de algunos 
boletos, que cambian de color sin 
afectar para nada a su delicioso sa- 
bor. Lo mismo pasa con el ennegreci- 
miento, debido al azufre que contie- 
nen algunas especies, generalmente 
las de color amarillo, como ocurre 
con el delicioso Cantharellus cibarius 
(más conocido por rebozuelo o rosy- 
nol). 


En estos casos, sólo el conoci- 
miento botánico de la especie sirve 
de ayuda para el aficionado. Cual- 
quier buen libro dispone de claves de 
identificación que, con un poco de 
práctica, nos conducen a una espe- 
cie con total seguridad. Aunque hay 
otras especies, eso sí, que pueden 
afectar a personas muy sensibles o, 
incluso, ser causa de alergias. De to- 
das formas, conviene recordar que 
las setas son alimentos nitogenados 
y que los hongos pasados suelen ori- 
ginar problemas similares a los de la 
carne o del pescado en mal estado. 


Los más peligrosos son sin duda 
los venenos celulares, que atacan a 
los tejidos del organismo. Lo contie- 
nen las Amanitas venenosas y algunas 
especies de Galerina. También una 
seta muy dudosa es la Gyromitra es- 
culenta que, aunque su veneno se 
volatiliza en la cocción, es mejor evi- 
tarla. En general, los venenos gástri- 
cos se atribuyen a la actuación de al- 
gunas sustancias irritantes, que por 
lo general desaparecen con la coc- 
ción; así ocurre con el níscalo, algu- 


El alucinógeno Paneolus sphintrinus. 





de las más tóxicas y peligrosas de las Amanitas. 


De 
Psylo 
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cibe español de origen mexicano. » 
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nas rúsulas y el mal llamado boleto 
de Satanás. Á eso se debe que se 
recomiende siempre cocinar bien las 
setas. 

Después de los celulares el peligro 
viene de los venenos nerviosos, que 
son capaces de ocasionar convulsio- 
nes, alteraciones respiratorias y, en 
algunos casos, la muerte por fallo 
cardíaco. Fundamentalmente son to- 
xinas: muscarina y ácido ibénico. La 
muscarina se encuentra en la Amani- 
ta muscaria, pero son otras especies 
como algunas Inocybes y Clytocibes, 
las que poseen un contenido más alto. 
Otra categoría de toxicidad la esta- 
blecen los hongos alucinógenos y 
mágicos por excelencia, cuyo repre- 
sentante más conocido es, sin duda, 
la Amanita muscaria, menos tóxica 
que la peligrosa Amanita pantherina. 

Por último conviene también recor- 
dar que algunas especies, como el 
Coprinus atramentarius, reaccionan 
con el alcohol incluso horas después 
de su ingestión: enrojecimiento gene- 
ralizado de la piel que desaparece 
horas después. 

Pero tanto el misterio, como el mie- 
do, la fascinación y la magia parece 


E - dosis bajas, 
esF gestión. El suele acom 


ag s de la 


que están justificados por la propia 
aparición de las setas. En todas las 
culturas ha llamado siempre la aten- 
ción la rápida aparición de las setas 
en troncos, bosques o praderas. Por 
si fuera poco, algunas incluso tienen 
la ocurrencia de agruparse en círcu- 





los, en corros que no hacen sino esti- 
mular la imaginación del aficionado a 
caminar por bosques y veredas. Para 
unos, por ejemplo los ingleses, aque- 
llos corros de setas sólo podían ser 
los «asientos de las hadas» (fairy 
rings) que acudían a las reuniones 





Típico corro de brujas, sin cerra 

del bosque. O a lo mejor, asientos de 
sapos, pues al fin y al cabo suelen ser 
metamorfosis de hadas o princesas... 
Para otros, el Mal andaba por me- 
dio... Los corros no eran sino la prue- 
ba palpable de los aquelarres; se tra- 
taba claramente de corros de brujas. 








Y 


aia d 
E” 


r (en inglés, as 








iento d 





e hadas). 


Toda seta no conocida pasaba a con- 
siderarse Pan de lobo o del diablo. 

Lo cierto es que hay muchos tipos 
de setas que nacen formando dichos 
círculos. Prácticamente basta con 
que las sustancias alimenticias se re- 
partan uniformemente y no exis- 


tan barreras biológicas o físicas que 
impidan el crecimiento radial del mi- 
celio —la parte subterránea del hon- 
go—. En las especies cultivadas, for- 
mar tales círculos resulta muy fácil; 
en la naturaleza, la cosa se complica 
y pocas especies llegan a completar 
casi siempre esos misteriosos corros. 
Quizá los más conocidos, y desde 
luego los que pueden llegar a adqui- 
rir un mayor diámetro, son los Ma- 
rasmius oreades, seta también cono- 
cida como ninfa. 

De todos modos, para los micólo- 
gos la aparición súbita y rápida de las 
setas no guarda relación con el dia- 
blo, los vapores de la tierra, los ca- 
racoles o los topos. Pero aun así, 
los especialistas no son capaces de 
saber por qué surgen en una época 
determinada y qué hace el micelio 
para decidir el momento oportuno 
de hacer aparecer un cuerpo fructí- 
fero: una seta. 


Francisco Rubí 


PARA CONOCER MAS: Guía micológica del país. 
R. Lotina. Bilbao, 1971. 

Setas. J. M. Perla. Madrid, 1964. 

Venenos de hongos superiores. Alvaro Zugaza. 
Revista Tarrelos. Madrid, 1983. 
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«El progreso es la realización de las utopías» 
Oscar Wilde (1854-1900), escritor irlandés. 


Un invento español que supondrá un ahorro ener- 
gético de 20.000 millones de pesetas. La hélice na- 
val TVF ha superado ya todas las pruebas en dis- 
tintos canales de España y del extranjero. El siste- 
ma TVF ha implantado la patente en doce países y 
está gestionando los trámites con otros 31 más. 


os científicos- españoles han 
ideado y puesto a punto una hé- 
lice de diseño especial y com- 
pletamente revolucionario que permi- 
te una economía de combustible que 
oscila entre un quince y un veinticua- 
tro por ciento. Si todos los barcos es- 
pañoles de más de 5.000 toneladas 
instalan este tipo de hélice, nuestro 
país ahorrará un mínimo de 20.000 
millones de pesetas anuales. 

Este descubrimiento no ha sido 
fruto de la casualidad ni tuvo su ori- 
gen en la imaginación, a menudo ca- 
lenturienta, del clásico inventor inge- 
nioso pero con escasa base científi- 
ca. Ambos ingenieros navales, que 
ocupan desde hace años cargos de 
responsabilidad en un departamento 
de investigación de la compañía es- 
tatal Astilleros Españoles, llevaban 
pensando en ello mucho tiempo. 
Querían conseguir una hélice propul- 
sora que no presentara los inconve- 





nientes de las hélices clásicas, es de- 
cir, que evitaran la ausencia de em- 
puje en los extremos de las palas. 
El empuje que recibe un buque, 
responsable de que éste avance, se 
debe a la diferencia de presiones 
que se establece entre las dos ca- 
ras de cada pala de la hélice cuan- 
do ésta gira dentro del agua. La teo- 
ría matemática de la hélice conven- 
cional demuestra que dicho empu- 
je es el máximo en el centro de las 
palas, pero va disminuyendo confor- 
me nos acercamos a su borde; y allí 
se hace nulo, puesto que el agua sal- 
ta con libertad, precisamente por ese 
extremo. Curiosamente, cuanto más 
nos alejamos del centro de giro de la 
hélice, mayor podría ser este empuje: 
la velocidad lineal aumenta, como 
ocurre cuando varios niños agarra- 
dos de la mano giran alrededor del 
que se encuentra en un extremo; los 
que están al final de la fila deben co- 
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rrer mucho más deprisa que los que 
están próximos al que permanece 
quieto. 

Sin embargo, las hélices tradicio- 
nales no aprovechan esta posibili- 
dad. En el extremo de las palas no 
producen ningún empuje. Y aquí es 
donde interviene la idea de estos in- 
genieros españoles: colocar algún ti- 
po de mecanismo en este extremo de 
las palas para que el empuje no sea 
nulo y se venga a añadir al que ya 
ejerce el resto de la hélice. 

Gonzalo Pérez Gómez, ingeniero 
naval español, realizó el estudio ma- 
temático del proyecto. Para ello tuvo 
que desarrollar toda una tesis, hasta 
ahora desconocida, acerca del fun- 
cionamiento teórico de una hélice 
modificada en función de esa premi- 
sa; es decir, evitar que la carga en el 
extremo de las palas fuera nula. Ra- 
món Ruiz Fornells, también ingeniero 
naval y coautor de la idea, se encar- 
09Ó por su parte de conseguir de Asti- 
lleros Españoles, empresa a la que 
ambos pertenecen, todo el apoyo 
moral y material que el nuevo invento 
necesitase. 

Estamos en el año 1975. Desde 
entonces, casi ocho años de trabajos 
teóricos y experimentales para sacar 
adelante una idea en la que ningún 
experto extranjero quiso creer. En un 
primer momento, los dos ingenieros 
españoles se dirigieron a los canales 
hidrodinámicos, con los que habitual- 
mente trabajaban, solicitando el de- 
sarrollo de un propulsor que tuviese 
el máximo de carga en el extremo de 
las palas de la hélice, en lugar de te- 
ner carga nula. 

Los más importantes canales es- 
pañoles y extranjeros contestaron, 
muy razonadamente además, que 
ello era imposible. No existía teoría 
matemática alguna al respecto y, 
consiguientemente, no se sabía 
proyectar ese tipo de hélice de forma 
científica. Los canales que intentaron 
alguna experiencia puramente empí- 
rica, casi podríamos decir que de for- 
ma casera, respondieron muy negati- 
vamente. La hélice no funcionaba 
con esos posibles añadidos y, por 
otra parte, se ignoraban las solucio- 
nes que podían esperarse en una hé- 
lice real a partir de los resultados ob- 
tenidos con modelos a escala reduci- 
da. 

Nuestros inventores no cejaron en 
su intento, a pesar de todo. A finales 
de 1977 ya habían sido capaces de 
elaborar, con ayuda de un ordena- 
dor, un programa de cálculo de héli- 
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Hubo que elaborar 
una nueva 
teoría matemática. 


ces con carga no nula en el extremo 
de sus palas. Los resultados fueron 
publicados, nacional e internacional- 
mente, en 1978; y a partir de 1979, 
contando ya con su nueva teoría de 
hélices no convencionales, que ellos 
mismos habían tenido que desarro- 
llar, pusieron manos a la obra. 
En el otoño de 1983 la nueva hélice 
TVF es ya un hecho. Ha superado 
con éxito todas las pruebas en distin- 
tos canales hidrodinámicos de Espa-: 
ña y del extranjero (fundamentalmen- 
te El Pardo, en Madrid, y Wagenin- 
gen, en Holanda), tras haber sido ins- 
talada primero en un buque pequeño 
y, desde hace meses, con toda nor- 
malidad en un gran petrolero espa- 
ñol. | 

Aunque los científicos españoles 
son reacios a admitirlo, lo cierto es 
que en la comunidad internacional no 
resulta tarea fácil que se acepten teo- 
rias revolucionarias surgidas en nues- 
tro país. Desde luego, a primera vista 
parece sorprendente que ni los Esta- 
dos Unidos, ni Japón, ni el Reino Uni- 
do, ni las demás potencias navales 
del mundo hayan sido capaces de 
desarrollar una idea similar a la que 
condujo a la hélice TVF española. No 
hay que olvidar, sin embargo, que 


España representa uno de los prime- 
ros constructores navales del mundo, 
y que, en este terreno, como en tan- 
tos otros igualmente desconocidos 
por el gran público, la ciencia espa- 
ñola se encuentra en un lugar de pri- 
vilegio respecto a la mundial. 

Y ello a pesar de que la ciencia, 
teórica y aplicada, significa una acti- 
vidad todavía despreciada y escasa- 
mente apoyada por los poderes pú- 
blicos. Como si todavía nos persi- 
guiera la famosa "maldición del «que 
inventen ellos». Gonzalo Pérez Gó- 
mez y Ramón Ruiz Fornells tuvieron 
lógicamente, muchas dificultades pa- 
ra que los expertos mundiales en hi- 
drodinámica aceptasen las bondades 
de su invento. En efecto, una vez pu- 
blicada su base matemática, el es- 
cepticismo de los técnicos del mundo 
entero se centró en el tema de la 
efectividad de la nueva hélice. El Ca- 
nal de Wageningen, que en ún princi- 
pio había despreciado la sugerencia 
por irrealizable, rectificó posterior- 


mente y llegó incluso a realizar en- 


sayos con un modelo a escala redu- 
cida de la hélice TVF. Sin-embargo, 
este canal holandés, el más impor- 
tante del mundo en cuestiones de 
propulsión naval, señaló tras las 
pruebas que la mejora en economía y 
rendimiento no superaba un cinco 
por ciento en el mejor de los casos. 

Nuestros ingenieros replicaron 
a ellos con un argumento puramen- 
te teórico: del mismo modo que no 
había soporte matemático para una 
hélice tan revolucionaria, soporte que 
ellos mismos tuvieron que desarro- 
llar, tampoco se podían aplicar los 
mismos criterios en la TVF que en las 
hélices convencionales a la hora de 
evaluar los rendimientos. Y para 
dejar bien sentado que no hablaban 
a humo de pajas, desarrollaron en 
pocos meses un nuevo método de 
extrapolación matemática. A través 
de este sistema podía estimarse con 
exactitud el rendimiento de la TVF a 
tamaño real, a partir de los datos ob- 
tenidos en un canal con modelos de 
tamaño reducido. 

Este nuevo sistema matemático 
de extrapolación de resultados sola- 
mente teórico, dividió de tal modo a 
la comunidad científica internacional, 
que el llamado Performance Commit- 
tee, de la Conferencia Internacional 
de Canales de Experiencias, tuvo 
que disolverse ante la aguda polémi- 
ca planteada entre sus miembros. No 
había más remedio que ensayar la 
TVF a escala real, en un buque de 
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El impresionante tamaño de la hélice TVF destaca 
sobre el fondo del buque en el que va a ser 
montada, el Riotinto, de 270.000 toneladas. 


Esquemas del montaje de una hélice TVF. A la 
izquierda, y delante del timón, se aprecian la hélicel 
y la tobera, en corte longitudinal. A la derecha, 
detalles de las secciones longitudinal y transversal 
de la TVF. 
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verdad y costase lo que costase. 

Y así, en mayo de 1982, se realiza- 
ron en aguas de Cartagena las pri- 
meras pruebas en el buque Sokorri, 
un bulkcarrier de la Naviera Sota. La 
hélice TVF, su tobera de conducción 
para el flujo de agua y, en el caso del 
Sokorri, la colocación de unas aletas 
por encima del sistema propulsor, 
dieron lugar a un ahorro de combusti- 
ble del veinte por ciento con el buque 
sin carga, y sólo un diez por ciento a 
media y plena carga. Posteriores en- 
sayos, con leves modificaciones de 
todo el sistema (en Cartagena, en 
agosto y noviembre de 1982, y en Al- 
mería, en enero de 1983), han proba- 
do que el ahorro oscila entre el cator- 
ce y veinticuatro por ciento. El buque 
Sokorri funciona, desde el mes de 
enero de 1983 sin ningún tipo de pro- 
blema y a plena satisfacción de la ca- 
sa armadora, que viene ahorrándose 
desde entonces ese porcentaje de 
combustible en cada viaje de su bu- 
que. 

También en 1983 se iniciaron las 
pruebas a escala real en un gran bar- 
co, el petrolero Riotinto, de Explosi- 
vos Riotinto. En este buque, a pesar 
de sus 270.000 toneladas, no ha sido 
necesaria la colocación de aletas, y 
sólo con la tobera y la hélice TVF se 
está consiguiendo en sus viajes una 
economía del quince por ciento tanto 
en vacío como a plena carga. Un 
ahorro que puede ser perfectamente 
cuantificable en pesetas: el Riotinto 
ahorra, gracias a la TVF, 1,4 millones 
de dólares al año, más de 210 millo- 
nes de pesetas. Y si consiguiéramos, 
como con una varita mágica, que de 
repente todos los barcos grandes del 
país dispusiesen ya de una hélice 
TVF, España se excusaría cada año 
más de 20.000 millones de pesetas 
en su factura energética. Y con un 
gasto para el armador que supone 
aproximadamente el ahorro de die- 
ciocho meses de funcionamiento. Es 
decir, que cambiar la hélice tradicio- 
nal por una TVF entraña un coste 
que se amortiza al cabo de un año y 
medio de utilización. 

La investigación nunca es barata, 
pero supone, sin duda, una ¡nestima- 
ble aportación al desarrollo de tec- 
nología propia. En cuanto al plan 
TVF, los gastos de proyecto y en- 
sayos a escala reducida van rondando 
los 250 millones de pesetas, a lo que 
hay que añadir otro tanto para la rea- 
lización, ya a escala real, de los pro- 
pulsores del Sokorri y el Riotinto. En 
este caso, una parte de la inversión 
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que costó 
más de 250 millones de 
pesetas. 





LA IMPORTANCIA 
DE LOS CANALES 
HIDRODINAMICOS 


Construir un barco a escala real re- 
sulta lo suficientemente caro como pa- 
ra no cometer errores que podrían re- 
sultar absolutamente ruinosos. Por 
otra parte, el diseño de las distintas 
partes del barco, y muy especialmente 
de la línea de quilla, la proa, la popa y 
la hélice, requiere minuciosos estu- 
dios teóricos y prácticos con el fin de 
obtener un rendimiento óptimo en el 
mar, tanto a plena carga como en si- 
tuación de lastre. La técnica utilizada 
en todo el mundo consiste en usar 
modelos a escala reducida y estudiar 
su comportamiento en un canal hidro- 
dinámico; se trata de una especie de 
piscina alargada en la que el buque a 
escala es sometido a toda clase de 
pruebas; de esta manera se puede es- 
tudiar su perfil idóneo y la mejor utili- 
zación y diseño posibles de sus ele- 
mentos navegables y de propulsión. 
Complejos cálculos teóricos permiten, 
posteriormente, extrapolar los resulta- 
dos obtenidos con el modelo a escala 
reducida, a fin de diseñar con la máxi- 
ma precisión los elementos definitivos 
del barco a la hora de su construcción 
real. 





es recuperable en forma de econo- 
mía de funcionamiento, ya que los 
dos barcos están navegando a plena 
satisfacción. 

La cifra no resulta demasiado ele- 
vada si tenemos en cuenta el poten- 
cial comercial que para nuestro país 
puede suponer la patente de un sis- 
tema de propulsión tan eficaz y eco- 
nómico. Es incorporable, desde lue- 
go, a los buques de nueva construc- 
ción, pero igualmente rentable en 
sustitución de las hélices tradiciona- 
les, como ya hemos visto. Para ha- 
cerse una idea del posible mercado 
de la hélice española, basta decir 
que en 1982 había en todo el mundo 
más de 75.000 barcos con más de 
quinientas toneladas, susceptibles de 
poder contar con el sistema TVF. Por 
otra parte, los buques de guerra tie- 
nen en esta revolucionaria hélice un 
eficaz auxiliar no sólo por lo que a 
economía respecta, sino también por 
la importante reducción de ruidos 
que supone el nuevo sistema en 
comparación con los tradicionales. 
La eficacia de los detectores de tipo 
sonar se verá incrementada al redu- 
cirse el propio ruido de propulsión del 
navío que lo utiliza; paralelamente, la 
detección del navío por parte de los 
buques enemigos se verá dificultada 
por el menor nivel de ruidos de la hé- 
lice. 


El sistema TVF ha conseguido ya | 


la implantación de la patente en doce 
países, entre ellos Estados Unidos y 
Gran Bretaña, y tiene la patente en 
trámite en otros 31 países más. La 
exportación de tecnología española 
puede suponer en los próximos cinco 
años cifras nunca imaginadas en 
nuestro país; a esto hay que añadir la 
importante cantidad que España pue- 
de ahorrar en su anual factura ener- 
gética si, como es lógico, el uso de la 
hélice TVF se generaliza en nuestros 


"propios buques. 


Todo ello por el simple hecho de 
haber sabido llevar hasta sus últimas 
consecuencias una idea genial que 
había sido, en principio, rechazada 
por todo el mundo. M 

Texto: Pedro Cortés 
Fotos: Satena 


PARA CONOCER MAS. La especialización del 


tema y su novedad mundial impiden establecer una 
relación de libros divulgativos. Cabe citar tres publi- 
caciones especializadas del doctor Pérez Gómez: 

Resistencia y propulsión. ETS de Ingenieros Na- 
vales de Madrid. 

Fundamentos teóricos de los modernos proce- 
dimientos de proyecto de hélices. Asociación de 
Ingenieros Navales de Cartagena. 

Movimientos del buque en la mar. ETS de Inge- 
nieros Navales de Madrid. 
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Si su familia se compone de tres o más 
miembros, ya puede beneficiarse de los descuentos 
que le ofrece la Tarifa Familiar de Renfe. 

Porque ahora, Renfe ofrece importantes 
ventajas a todas las familias que utilicen el tren. 

Ventajas que van desde el ahorro de un 50% 
sobre la Tarifa General, en el caso de adultos, hasta 
un 79% de descuento sobre la Tarifa General a los 
niños entre 4 y 12 años no cumplidos. E incluso la 
posibilidad de llevar el coche gratis. Todo ello, 
siempre que se trate de viajes superiores a los 
100 Km. y realizados en Días Azules. 

Para aprovechar esta forma de viajar 
ahorrando, puede adquirir la Tarjeta Familiar 


de Renfe 
entos 





fa Familiar 


e su familia. 


de Renfe. O presentar, en cada viaje, el Libro de 
Familia u otro documento que pruebe la 
convivencia de los beneficiarios. 

Si desea más detalles, pásese por cualquiera de 
las Oficinas de Viajes de Renfe o pregunte en su 
agencia de viajes habitual. 


¡Y un 15% de descuento más con Chequetrén! 


We Y hasta puede 
llevar su coche gratis, 
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The spell of a new concept. | Quartz movement, waterproof 
Hublot, the perfection 5 Atm, 18K gold, gold 
of Swiss technology, and steel, all steel. 
with an exclusive With or without a lid. ES 
natural rubber strap. For men and women. de 
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En exclusividad para España 
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Joyeria Gomis 
Barcelona 

Joyeria Soler Cabot 
Joyeria Bagues 
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¡STO 

Joyeria Suarez 
Perodri Joyeros 
Cadiz 

Joyeria Luis Mexia 


Cartagena 


Joyeria Ricardo Carrion 
Cordoba 

Juan Isidro Joyero 
Granada 

Juan Manuel Joyero 
Granollers 

Sorigue Joyero 

Ibiza 

Viñets Joyero 

La Coruña 

Joyeria Romeu 

Léon 

MOVIE EN 

Madrid 

Joyeria Suarez 

Joyeria Aldao 

Joyeria Montejo 
Joyeria Shaw 

Malaga 

Joyeria Aurelio Marcos 
Joyeria Lopsen 
Marbella (Malaga) 
Gomez Molina Joyeros 
IVETE TOMES) 
Sorigue Joyero 

Murcia 

Joyeria Torres Gascon 
Oviedo 
Joyeria Blanco Moreno 
Joyeria Nicol's 
Palma de Mallorca 
Relojeria Alemana 
Pamplona 

Joyeria Pedro Bueno 
Santander 

Joyeria Jose Presmanes 
San Sebastian 

Joyeria Duran 

Sevilla 


Joyeria Shaw 


Valencia 
Joyeria Gimenez 
Joyeria Montiel 


- Valladolid 


Vigo. Da 
Roberto Joyeros 


Vitoria 

: Joyero Pedro Anitua 
Zaragoza 7 

Joyeria Bernat o 

- Las Palmas de Gran Canari 

Joyeria la Saphir Le 
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¿HABITAR VENUS? 


¿Sería posible hacer de Venus, tal 
como dice Carl Sagan en su libro La 
conexión cósmica, un planeta habita- 
ble? ¿Se podrían explicar, a un nivel 
que el público en general entendiera, 
las reacciones químicas que se efec- 
tuarían en el caso de sembrar estas 
algas en las nubes de Venus? ¿Por 
qué se reduce la presión de Venus 
con este sistema? 








Margarita Siliuto Castelo 
La Laguna-Tenerife (Canarias) 


Sin pretender enmendarle la plana 
a Carl Sagan, y dando por supuesto 
que la imaginación humana no tiene, 
afortunadamente, límites, yo pienso 
que antes de hacer de Venus un pla- 
neta habitable habría que intensificar 
los esfuerzos en otra dirección, esen- 
cialmente para obtener energía solar 
en el Espacio y materias primas de 
todo tipo en la Luna. De cualquier mo- 
mo, el procedimiento ideado por Sa- 
gan sería muy lento y tendería, de 
cierta manera, a acelerar en Venus un 
proceso que ya ocurrió en la Tierra 
hace miles de millones de años. La 
atmósfera de Venus, compuesta de 
muchos gases letales (ácido sulfú- 
rico, por ejemplo) y, sobre todo, 
de anhídrido carbónico, podría así 
ir almacenando cantidades crecien- 
tes de oxígeno, al tiempo que mu- 
chos elementos atmosféricos se iban 
incorporando a la tierra venusina, 
haciendo disminuir así la presión de 
su atmósfera. Un proyecto fascinan- 
te, sí, pero muy a largo plazo y de 
resultados inciertos. 


EL ESPACIO 


Y LOS SATELITES 


Los temas que más me interesan 
son aquellos que hablan de todo lo 
relacionado con el Espacio. Por ello 
le pido pueda despejar mis dudas so- 
bre las preguntas que le expongo a 
continuación: 

—El Pioneer 10 salió del Sistema 
Solar. Y su gemelo el Pioner 11, 





¿adónde se dirige después de haber 
pasado junto a Saturno en septiem- 
bre de 1979? 

—¿Qué hay de los proyectos espa- 
ciales de la URSS, EE. UU. y europeos 
con respecto al cometa Halley? 

—¿Qué ha sido de las naves Vikin- 
go? ¿Siguen enviando información 
sobre Marte? 

—¿Se sabe si con los recortes de 


Reagan se seguirá con el proyecto 
Galileo? 


Andonia Jaca Ramos (Bilbao) 


La primera de sus preguntas queda 
contestada en este mismo número 
de CONOCER. En cuanto al cometa 
Halley, los Estados Unidos han re- 
nunciado, al parecer, a su proyecto 
de sonda exploratoria. Los planes de 
la Unión Soviética, de la Agencia Es- 
pacial Europea y del Japón se man- 
tienen, por ahora. La vida útil de las 
naves Viking en la superficie de Mar- 
te fue de 10 y 5 meses, respectiva- 
mente. Finalmente, los recortes del 
gobierno Reagan seguramente afec- 
tarán al proyecto Galileo, aunque la 
batalla política por la presidencia 
contra el ex astronauta Glenn muy 
bien pudiera relanzar ciertos proyec- 
tos ahora desechados. 


ESTUDIAR 
INGENIERIA 
GENETICA 


Soy una alumna de 3. de BUP y 
mis ambiciones tienden hacia la in- 
geniería gertética. Como sabrán, es 
difícil estudiarla por ser una nueva es- 
pecialidad. Yo tengo idea que se pue- 
de estudiar en Medicina o en Bioló- 
gicas, pero nadie me lo aclara. 


Nuria López Velasco (Madrid) 


La ingeniería genética es una rama, 
de reciente desarrollo, de las ciencias 
biológicas, con aplicaciones tanto 
médicas como bioquímicas e incluso 

agrícolas. Estudiando Biológicas, 
Químicas o Medicina es posible es- 
pecializarse después en tan apasio- 
nante cuestión. 
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LANCANIEVES no tenía ma- 
drastra. La causante de sus 
desdichas, por envidia hacia 
su belleza, era su propia 
madre. No eran siete enanitos quie- 
nes la recogieron en el bosque, sino 
sus siete hermanos. Ellos habían hui- 
do, ya antes, de ese hogar, dado lo 
insoportable que resultaba la convi- 
vencia con esa madre malvada. A 
punto estuvieron, incluso, de cohabi- 
tar con su hermana. Este cuento que 
en una versión popular española se 
narra con el título de La Madre Envi- 
diosa, se transforma —convenien- 
temente manipulado— en uno de 
esos almibarados e ingenuos cuentos 
de hadas: «Erase una vez una bellí- 
sima niña, de piel tan blanca como la 
nieve, cuya perversa madrastra...» 
En su origen primitivo, Blancanie- 
ves, La Cenicienta, La bella durmiente 
del bosque, La ratita presumida y 
otros muchos cuentos, tienen muy 
poco en común con las historietas 
que nos contaron y que hoy siguen 
escuchando los niños en cualquier 
parte del mundo. La influencia de las 





clases dominantes, de las respecti- 


vas tradiciones culturales y de las di- 
ferentes religiones, consiguió conver- 
tir los cuentos populares en ejemplos 
moralizantes. Sin embargo, esas na- 
rraciones, profundamente arraigadas 
en el sentir popular, han logrado so- 
brevivir a todas las modificaciones y 
llegar, de generación en generación, 
por transmisión oral, hasta nuestros 
días. En distintos puntos de España, 
como Asturias y la Serranía de Huel- 
va, se siguen encontrando versiones 
próximas a las primitivas. Y muy pa- 
recidas a las que se escuchan en 


Alemania o ltalia. 


Parece ser que el nacimiento del 
cuento tiene su origen en los ritos y 
leyendas prehistóricos. Concreta- 
mente, en aquellos que surgieron en 
el desarrollo de las actuales formas 
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Los cuentos de hadas, en 
su raíz, corroboran la 


intuición y el análisis que 


realizó Engels acerca del 
origen común de la 
propiedad privada, la 

familia y el Estado. 


de convivencia. La manera en que 
luego se extendieron por todo el or- 
be, ha sido, y continúa siendo, discu- 
tida por los expertos, agrupados en 


tendencias enfrentadas. Algunos 


sostienen que arrancan de los mitos 
universales que se encuentran en to- 
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das las culturas; no obstante, la teo-. 


ría que en estos momentos es acep- 
tada de forma mayoritaria señala que 


proceden de un tronco común: la cul- 


tura indoeuropea, que se extendió . 
















e e LOS CUENTOS, 
CUENTOS SON 


por ambas vertientes del Cáucaso. 
Desde esta zona, llegaron, por un la- 
do, hasta la India y algunas zonas de 
China y, por otro, pasaron a Rusia y 
de allí a las culturas occidentales. 

El mensaje que inicialmente trans- 
mitían estos cuentos se ha ido trans- 


formando profundamente en las in- 


contables variaciones sufridas. Así, 
la versión suavizada y conocida de 
Blancanieves, que ya impuso en Ale- 
mania el poder en el siglo XIX, pre- 
tende transmitir la idea «de que las 
madres son siempre buenas —aun- 
que no.lo sean tanto algunas madras- 
tras— y la conveniencia de que se 
mantenga la unidad familiar. La ideo- 
logía oficial encontraba demasiado 
truculento que una madre sintiera 
tantos celos de su hija como para or- 
denar a los criados que la asesinaran 
en el bosque. Y además, que fuera 
capaz de comerse a continuación sus 
vísceras. | 

Si la tragedia de Blancanieves está 
suscitada por la envidia de su madre, 
la. de la Cenicienta, de la versión ori- 
ginal, procede de la indignación de 
su padre, ya que ella se resiste a ca- 
sarse con él. El padre la repudia en- 
tonces por el procedimiento de con- 
traer nupcias por segunda vez; y 
ahora será la madrastra quien le hará 
la vida imposible. Existen en España 
muchas versiones populares de La 
Cenicienta, aunque todas ellas reci- 
ben distintos nombres como Estrellita 
de Oro, La Niña, o La Cochina Ceni- 
cienta. Otras versiones españolas del 
siglo pasado comienzan explicando 
que la madre cuando murió le dijo a | 
su marido: «No te vuelvas a casar si 
no es con una como yo.» En otros 
casos este deseo presenta una ligera 
variación: «... si no es con una a la 
que le siente bien mi anillo.» Esta ni- 
ña, que al crecer se parecerá muchí- 
simo a su madre, será la única a 


| quien le quedará perfectamente el 
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anillo. El padre interpreta entonces la 


voluntad de su mujer tratando de ca-: 


sarse por segunda vez con su hija, 


pero ella se niega. A partir de ahí las 


aventuras de Blancanieves y Ceni- 
cienta tienen un desenlace similar, 
con la aparición de un príncipe que" las 
convertirá, finalmente, en su esposa. 

La publicación en 1946 del libro 
Raíces históricas del cuento de Vladi- 
mir Propp, profesor de Etnología de 
la Universidad de Leningrado, supu- 
so un considerable avance en las in- 
vestigaciones sobre el origen de los 
cuentos. Propp afirma en esta obra 
que el cuento maravilloso y edulcora- 
do ha surgido sobre la base de los 
medios de producción anteriores al 
capitalismo. La interpretación que es- 
te autor nos ofrece de Blancanieves 
es que este cuento representa la for- 
ma social, cercana al Neolítico, de lo 
que se llamaba el matrimonio entre 
hermanos. Esta práctica — varios 
hermanos conviviendo con una sola 
mujer— se llevaba a cabo fuera del 
pueblo en algún lugar apartado, co- 
mo la espesura de un bosque. 

Aquellas sociedades tribales fue- 
ron evolucionando hacia el matrimo- 
nio monógamo, lo que permitió la 
transmisión de bienes medianie la 
herencia. Antonio Rodríguez Almodó- 
var, profesor de Literatura de la Uni- 
versidad de Sevilla y especialista en 
el estudio de los cuentos, considera 
que «estamos asistiendo a la com- 
probación de la teoría de Engels 
acerca del origen común de la pro- 
piedad privada, la familia y el Estado. 
Y que Blancanieves, La Cenicienta y 
otros cuentos similares corroboran la 
intuición y el análisis que hizo Engels 
sobre estos estamentos. En el mo- 
mento en que se establece el matri- 
monio exógamo y monógamo, ya se 
garantiza la transmisión de la heren- 
cia, porque el padre reconoce en su 
hijo a su heredero». 
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El 

nacimiento 

de los cuentos 
tiene su origen 
en los ritos 
prehistóricos. 


Los ritos de iniciación que se prac- 
ticaban —y aún se practican— en 
las sociedades de clanes tribales so- 
lían ir acompañados de un relato. Las 
complejas ceremonias a las que se 
sometía el adolescente señalaban el 
paso de la pubertad al estado adulto. 
Pues bien, muchos de los elementos 
de esas historias coinciden con los 
de los cuentos populares. Así, la 
muerte del niño se simulaba, en algu- 
nos casos, a través de animales ima- 
ginarios que se comían al chico; pa- 
sado un tiempo, era arrojado del es- 
tómago del monstruo convertido ya 
en adulto. También muchas de las 
protagonistas de los cuentos —-Blan- 
canieves, La bella durmiente... —caen 
en un estado letárgico del que des- 
piertan para contraer matrimonio 
(cambio de estado). Y de la misma 
manera, animales fantásticos, como 
el lobo de Caperucita, los dragones o 
en su defecto los ogros intentan en- 
gullir a los personajes. 

Por otra parte, según explica Vladi- 
mir Propp, el rito se celebraba siem- 
pre en la espesura de la selva o el 
monte, rodeado del misterio más pro- 
fundo. Justo el mismo escenario en 
el que ocurren las cosas importantes 
en los cuentos. Los ritos iban acom- 
pañados de torturas físicas y mutila- 
ciones (amputación de un dedo, rotu- 
ra de dientes...). Y así, tampoco fal- 
tan en los cuentos mutilaciones: re- 
cordemos La mujer sin brazos o algu- 
nas versiones de La Cenicienta, en 
que se llega a cortar el pie de las 
candidatas a ponerse el zapato que 
la protagonista perdiera a las 12 de la 
noche. 

Junto al rito de la iniciación, pare- 
cen incidir también en el origen de 
los cuentos de conceptos relaciona- 
dos con la mujer, con la familia y so- 
bre todo con el establecimiento del 
tabú del incesto. En este sentido las 
versiones sin desvirtuar de algunos 





cuentos populares como Blancanie- 
ves y La Cenicienta transmiten princi- 
palmente una consigna en contra del 
incesto. En otras ocasiones su men- 
saje va dirigido en contra de prácti- 
cas como la violación o el secuestro. 
Antonio Rodríguez Almodóvar señala 
que estos mensajes «son contenidos 
fundamentales para cualquier socie- 
dad de las llamadas modernas. Pero 
hay que valorar que la superación del 
concepto de clan, o de la forma de 
vida de clan o tribu donde se practi- 
caba la endogamia, y el tránsito a la 
sociedad familiar —exógama— ha 
tenido ocupada a la humanidad du- 
rante miles de años. En el paso de 
las sociedades de clanes, de la orda 
que va acompañando al ganado, a la 
sociedad agraria, familiar y heredita- 
ria, y al nacimiento del Estado se han 
fraguado esas historias que mantie- 
nen y transmiten en clave o de mane- 
ra simbólica lo que es esa nueva 
sociedad». j 

Las modificaciones que sufrieron 
estos relatos no han conseguido bo- 
rrar, según Rodríguez Almodóvar, 
sus características iniciales. Muchos 
investigadores coinciden en afirmar 
que, a través de las religiones oficia- 
les, se ha querido adaptar los cuen- 
tos a sus mensajes religiosos; no 
obstante, en la mayoría de los casos, 
estos elementos tardíos y postizos 
no han conseguido prosperar. Y en 
general es el sistema, la burguesía 
actuante, la que ha querido ejemplifi- 
car a través de esos relatos ese men- 
saje de adaptación. De esta manera, 
han ido transmitiendo a los niños 
unos determinados contenidos sobre 
la relación filial de dependencia, so- 
bre la moralidad, sobre la conducta... 
Tal vez de una manera inconsciente 
han tratado de establecer los víncu- 
los filiales, los complejos clásicos de 
Freud —Electra, Edipo...— que de 
alguna forma allí están representa- 
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Posiblemente 
todos proceden 
de un tronco 
mún: A 
ultura 
uropea. 
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La 

historia 

original de 
Blancanieves 
transmite 
consignas 

contra el incesto. 








BLANCANIEVES Y LOS SIETE ENANITOS 


(Versión ofrecida 
en la película 
de Walt Disney) 


e La reina murió y el rey volvió a ca- 
sarse con una mujer bellísima, pero 
extremadamente cruel. El rey no tardó 
en morir, y desde entonces los felices 
habitantes no volvieron a conocer la 
alegría. 


e La reina que poseía poderes ma- 
léficos preguntaba a un espejo mági- 
co: «¿Quién es la mujer más bella del 
mundo?» 


e «Tú eres muy bella, reina mía, pe- 
ro Blancanieves lo es mucho más», 
responde. 


e La reina ordena a uno de sus ser- 
vidores que mate a Blancanieves y le 
traiga, como prueba, su corazón. 


e El cazador no es capaz de cumplir 
su misión y entrega a la reina el cora- 
zón de un corzo. 


e Los animales del bosque condu- 
cen a Blancanieves hasta la casita 











Versión popular española recogida 
Ea A. Rodríguez Almodóvar 
y titulada La madre envidiosa) 


e Un matrimonio tuvo siete hijos va- 
rones y finalmente una niña. El padre, 
pendiente de la niña, trataba a los her- 
manos cada vez peor. Los hermanos 
se marchan de la casa y, antes, rega- 
lan un anillo ala niña. 


e La madre empezó a sentir envidia 
de su propia hija. Le decía a un espejo 
mágico «¿Hay en el mundo una mujer 
más guapa que yo?» 












e «Sí, tú hija es más guapa que tú», 
contestó el espejo. 


e La madre ordena a los criados 
que lleven a su hija al monte y la ma- 
ten. 









e Los criados matan a una perra, le 
arrancan los ojos y la lengua y se los 
llevan a la madre. 


e La niña encuentra una casa y se 
dedica a cuidarla. En ella viven siete 





habitada por siete enanitos. 


e Blancanieves es aceptada por los 
enanitos y desea cuidarles como una 
hermana mayor cuida de sus hermani- 
tos. 







e Blancanieves incumple las ins- 
trucciones de los enanitos y muerde 
una manzana envenenada. 


e Blancanieves muere al morder la 
manzana. 







e El príncipe encuentra a Blancanie- 
ves sin vida. Un tierno beso de amor 
en los labios consigue romper el male- 
ficio. 

e La bruja muere al caer a un abis- 
mo, mientras huye perseguida por los 
siete enanitos. 


- e La feliz pareja emprendió el cami- 
no hacia el palacio del príncipe, donde 



















ladrones. 


e Los ladrones, al descubrirla, se 
abalanzan sobre ella. El capitán se fijó 
en el anillo que llevaba puesto y dijo: 
«¡Quietos todos, que es nuestra her- 
mana!». 


e La niña cocina con una mata de 
perejil nacida sobre la tumba de un 
dragón y los hermanos se convierten 
en bueyes negros. 


e Una criada negra le clava un alfi- 
ler y se convierte en paloma. La criada 
toma sus ropas y ocupa su puesto. 


e El rey nota que la paloma lleva un 
alfiler clavado. Al quitárselo se trans- 
forma en reina. Clavan el alfiler a los 
bueyes y recuperan su forma humana. 


e A la criada negra la mataron. 
























e Y todos fueron muy felices en el 
palacio del Rey. 





les esperaban años de inmensa dicha. 
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| La 

Cenicient a 
| se llama en 
q las versiones 
a ' | popu nlares 


LU 
a as mn 
cochina Cenicienta. 


, dos. «Pero yo creo —dice Rodríguez 
Almodóvar— que el cuento maravi- 
| lloso se ha defendido estupendamen- 
ns te a lo largo de la Historia y ha man- 
tenido su mensaje, profundo y anti- 

guo, bastante bien.» 

Las reacciones y actitudes de los 
niños al escuchar los cuentos de ha- 
das han sido estudiadas por el psicó- 
logo estadounidense Bruno Bettel- 
heim en su obra Psicoanálisis de los 
Cuentos de Hadas. «Los temas de 
los cuentos de hadas —opina este 
autor— no son síntomas neuróticos, 
no son algo que estemos en disposi- 
ción de entender racionalmente y de 
lo que, por tanto, podamos deshacer- 
nos. Estos temas se experimentan 
como algo maravilloso, porque el ni- 
ño se siente comprendido y aprecia- 
do en el fondo de sus sentimientos, 
esperanzas y ansiedades, sin que 
éstas tengan que ser sacadas e in- 
vestigadas a la áspera luz en la. ra- 
cionalidad que yace todavía tras 
ellas. Los cuentos de hadas enrique- 
cen la vida del niño y ¡e prestan una 
cualidad fascinante, precisamente 
porque no sabemos de qué manera 
ha actuado el encanto de dichas his- 
torias en él.» 

«Sin embargo —concluye—, de- 
» bemos anotar una limitación espe- 
>) cialmente importante: el verdadero. 
á significado e impacto de un cuento 

TEN de hadas puede apreciarse, igual 
a que puede experimentarse su encan- 
| to, sólo a partir de la historia en su 

forma original.» 
Blancanieves no tenía madrastra... 











Arturo Arnaid 
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Generales Anaya. Las raíces históricas del cuento. 
Vladimir Propp. Editorial Fundamentos. Psicoanáli- 
sis de los cuentos de hadas. Bruno Bettelheim. Edi- 
torial Crítica. 
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CLASSIC-BLACK 


Técnicamente perfecta. 
Sencillamente bella. 


Así es la nueva Classic-Black. 
Una pluma diseñada por Cross para 
unir la belleza a la técnica. 


Con plumín chapado en oro de 22 Kts. 


Con 4 trazos distintos de escritura: 
extrafino, fino, medio y broad. 
Con un impecable acabado 
negro satinado. 

Nueva Classic-Black. 

Así es lo último de Cross. 


CROSS 


DESDE 1846 


GARANTIZADO PARA TODA LA VIDA 


A.T. CROSS ESPAÑA, S. A. 
Lanuza, 14, bajo. Madrid-28. Tels. 255 22 01/2/3 
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Autobuses con 
circuito cerrado 
de TV 


En Munich acaba de entrar en ser- 
vicio el autobús más largo de Alema- 
nia y quizá de Europa. Se trata de un 
autobús diesel dividido en tres sec- 
ciones, que mide un total de veinti- 
trés metros y tiene una cabida de 220 
pasajeros. Pero el detalle más impor- 
tante reside en el circuito cerrado de 
televisión que usa el conductor para 
controlar la buena marcha de los pa- 
sajeros. De esta manera se evitan 
accidentes, puertas que se cierran a 
destiempo y aglomeraciones en las 
plataformas. Imagínese el sufrido pa- 
sajero de las ciudades españolas, 
la seguridad que tendría si contaran 
nuestros autobuses con ese circuito 
cerrado. 


El Telecom 83, 
todo un éxito 
del avance 
tecnológico 














Cada cuatro años el mundo de la 
telecomunicación se da cita en Gine- 
bra para presentar las últimas nove- 
dades. La IV Edición del Telecom 83 
se ha abierto con la participación de 
más de seiscientas empresas que re- 
presentan a 72 países. El pabellón 
español ha estado formado por la 
empresa Standard Eléctrica, la Com- 
pañía Telefónica y sus filiales. Su 
presentación se realizó en un humil- 
de stand que costó a los organiza- 
dores treinta millones de pesetas, 
muy poco si se compara con los 
montados por Francia y Alemania, 





— Agencia Es 


OTICIAS == 


que valieron mil millones de pesetas. 

La Compañía Telefónica presentó 
sus últimas innovaciones como el vi- 
deotex, de futura implantación, fabri- 
cado íntegramente en España, el sis- 
tema de alarmas codificadas y el in- 
formático de supervisión y control del 
servicio de teléfonos públicos; el sis- 
tema de comunicaciones rurales; el 
datáfono; el centro electrónico de 
conmutación de paquetes; el teletex 
y la red pública de transmisión de da- 
tos. 

A nivel internacional destacó la 
presencia, por primera vez, de China 
frente a otros colosos como la em- 
presa NEC japonesa y las estadouni- 
denses I|TT, IBM o ATT. Entre los in- 
genios presentados en esta cuarta 
edición llamó la atención las centra- 
les digitales de conmutación, la utili- 
zación de fibra óptica para el sistema 
de comunicaciones y los sistemas de 
reconocimiento de voz por ordenador 
y traducción simultánea. 
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-. En 1987 a 1988 3 será puesto en A 
- bita el tercer satélite civil del mundo, 
concebido especialmente para o A 
rar los océanos. Se trata del Satélite 
de Detección Remota Terrestre 1 

- (ERSI) que está siendo diseñado y 
construido por varios o de la 
| al! 











| noma rad E de dat. alteriehie 


precisos que requieren los meteorólo- 
gos. Presentará previsiones del tiem- 


po a corto y medio plazo y responderá 
a preguntas, cada vez más o 
- sobre las van 5 i 





iones. clim: 





go plazo. 


En esta sección de noticias in- 
cluiremos en todos los números la 
situación hidráulica de los embal- 
ses españoles. La información es 
facilitada por el Ministerio de 
Obras Públicas y Urbanismo que 
elabora, semana a semana, un es- 
tadillo de los distitntos embalses 
que componen las cuencas hidro- 
gráficas. 


ESTADO DE LOS EMBALSES 
(2-nov.-1983) 


El pasado 2 de noviembre los em- 
balses españoles contenían, en pro- 
medio, el 30,7 por ciento del total de 
agua que pueden contener. En la se- 
mana del 26 de octubre al 2 de no- 
viembre, la reserva hidráulica espa- 
ñola disminuyó en 260 hectómetros 
cubicos, un 0,7 por ciento del total. 
En ese momento, los embalses para 


producción hidroeléctrica contenían 


UN ROBOT 
QUE TOCA 








ELORGANO 


Un equipo de técnicos japoneses 
ha inventado un robot capaz de tocar 
el órgano. El director del proyecto ha 
sido Ichiro Kato, profesor de la uni- 
versidad de Tecnología, de Tokyo. 

La mano electrónica del robot po- 
see la misma destreza que la mano 
derecha de una persona, lo que quie- 
re decir que con una sola mano el ro- 
bot es capaz de tocar la fuga más 
compleja de Bach. Pero el melómano 
inventor no quiere pararse ahí. Su 
próximo proyecto consiste en crear 
un robot con ojos, orejas, boca, cuer- 
po y piernas que sea capaz no sólo 
de tocar el órgano electrónico, sino 
también el piano. 





Cuenca Norte 

Cuenca del Duero 
Cuenca del Tajo 
Cuenca del Guadiana 
Cuenca del Guadalquivir 
Cuenca Sur 

Cuenca del Segura 
Cuenca del Ebro 
Cuenca del Júcar 
Pirineo Oriental 


Almendra 
Alcántara 
Cijara 
Iznajar 
Guadalhorce 
Cenajo 
Mequinenza 
Alarcón 
Susqueda 





8.089 hectómetros cúbicos y los de- 
más embalses 4.533. En total, 
12.622 o, lo que es lo mismo, un 30,7 
por ciento de la capacidad máxima. 
En estas mismas fechas, la media de 
los cinco años anteriores arrojaba 
una cifra del 65 por ciento. 


PRODUCCION HIDROELECTRICA 


Desde el día 1 de enero de 1983 
hasta el 16 de octubre, la producción 
hidroeléctrica ha sido en España de 
23.343 millones de kilowatios/hora. 
En el año 1982 y durante el mismo 
período, la producción había sido só- 
lo de 19.340 millones. En lo que va 


Nueva definición 
del metro 


Los participantes de la última Con- 
ferencia General de Pesos y Medidas 
(CGPM) han elaborado una definición 
del metro, mil veces más precisa que 
la que ha servido como modelo hasta 
ahora. La anterior definición estaba 
basada en la longitud de onda de una 
radiación de Krypton 86, mientras 
que la recién aprobada define al me- 
tro como la longitud recorrida en el 
vacío por un rayo de luz en un tiempo 
de 1/299.792.458 milésimas de se- 
gundo. 

Sin embargo, hay que recordar 
que a lo largo de la Historia han exis- 
tido varias definiciones del metro. La 
más conocida, hasta hace poco, decía 
que el metro es la diezmillonésima 
parte del cuarto del meriadiano te- 
rrestre. 








PRINCIPALES EMBALSES 


Capacidad 


Guadiana 
Genil 
Guadalhorce 
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de año la situación ha mejorado, 
pues, sustancialmente: un 20,18 por 
ciento más de energía hidroeléctrica 
que en 1982. 
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Gama 84. Opel Ascona 


Sobresaliente en ciudad. Sobresaliente en carretera. 








Sólo una progresiva y precisa tecno- espacio interior y su increíble manejabilidad. 
logía podía crear un coche así. Una oferta única para carretera por 

Pocos ofrecen tantas prestaciones, sus 115 CV DIN, sus 187 Km/h. con 
tantas satisfacciones. plena seguridad y por su eficaz línea 


Una oferta única para ciudad por sus aerodinámica. 
compactas dimensiones externas, su gran . El Opel Ascona es versátil, 





manejable, con una mecánica potente y 
capaz de hacer economías. 

Un carácter fuera de serie que le 
proporciona dos coches en uno. 

Opel Ascona: disponible en 3 tipos 
de motor, 3 cajas de cambio, 2 tipos de 
carrocería y 2 niveles de equipamiento. 

Véalo en la amplia red de Concesio- 
narios Opel, más de 150 puntos de venta 
y servicio, y benefíciese de las 


excepcionales ventajas Opel: un año de 
garantía, mantenimiento cada 15.000 Kms. 
y el carné Opel Euroservice Assistance que 
le asegura asistencia gratuita durante un 
año en España y 25 países de Europa. 











Desde que en 1969 Neil Armstrong 
llegó a la Luna, la aventura del 
Espacio ha dejado' de sorprendernos y 
- se ha convertido en un ingrediente 
más de nuestra vida. Satélites 
artificiales, sondas no tripuladas a 
otros planetas, laboratorios en el 
espacio exterior... ¿Hacia dónde 
vamos en los próximos años? 
¿Tendremos 
pronto bases 
lunares? ¿o 
ciudades 
espaciales de 
miles de 
habitantes? 


Foto: Mark Paternostro / 
Science Photo Library 
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«La llegada del hombre a la Luna ha 
sido el acontecimiento más 
importante desde que la vida 
abandonó los mares para 
establecerse en tierra firme, hace 
cuatrocientos millones de años.» 


/'ERNHER VON BRAUN (1912-1977) 
e pionero de..la. Astronáutica . 














A actividad espacial evolu- 

ciona de forma tan rápida y 

MN está tan condicionada por la 
política que resulta difícil predecir el 
futuro, sobre todo si se quiere evitar 


la tentación de hacer ciencia-ficción. 


Pero aun así, vamos a intentarlo. Y 
siendo ésta la primera, no será la úni- 
ca vez que en CONOCER nos vamos 
a interesar por ese futuro casi inme- 


diato que, con toda probabilidad, po- 
dremos ver con nuestros ojos. O al 


menos nuestros hijos y nietos. 

Un humilde maestro rural ruso, 
Konstantin Eduardovich Tsiolkovski 
(1857-1935), fue el pionero de la 
aventura espacial humana. Aunque 
nunca llevó a la práctica sus ideas, 
estableció la base teórica para la ex- 
ploración del cosmos en una publica- 
ción, La exploración del espacio cós- 
mico por aparatos a reacción, que vio 
la luz en 1903. Tsiolkovski no sólo 
acertó en el tipo de combustible, a 
base de hidrógeno y oxígeno líquidos 
(base actual de cualquier tipo de pro- 
pergol, combustibles sólidos o líqui- 
dos de todos los cohetes); diseñó 
también las futuras bases orbitales y 
el modo de acceso a ellas. Algo que 
hoy día realizan casi rutinariamente 
las naves Soyuz en sus viajes de ida 
y vuelta a las estaciones Salyut. 

En 1926, el norteamericano Robert 
H. Goddard (1882-1945) lanzó el pri- 
mer cohete con propergol (gasolina, 
oxígeno líquido). 

Y durante la Segunda Guerra Mun- 
dial, los cohetes V-1 y V-2, diseñados 
por un grupo de sabios alemanes; 
proporcionaron el impulso definitivo a. 
la naciente ciencia. Terminada la 
contienda, unos sabios se fueron a 
Estados Unidos, capitaneados por 
Wernher Von Braun, mientras que 
otros se pasaron a la Unión Soviéti- 
ca. Y lo que había comenzado bajo 


tan bélicos auspicios se convirtió en 


una guerra mucho menos incruenta 
y, a fin de cuentas, mucho más posi- 
tiva desde todos los puntos de vista. 
Lástima que todos los esfuerzos beli- 
cistas (gastos de defensa, pérdidas 
de vidas y bienes, armas cada vez 
más sofisticadas destinadas a no ser 
nunca utilizadas so pena de extinción 
total de la especie humana) no alcan- 
zaran idéntica conversión hacia fines 
pacíficos... | 

Pero el mundo es como es. Y aho- 
ra, a finales de 1983, la batalla del 
Espacio se puede considerar, todavía 
y ojalá que para siempre, una batalla 
pacífica. La Unión Soviética se apun- 
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tó el primer tanto, con el lanzamiento 
del Sputnik el 4 de octubre de 1957. 
El primer satélite artificial, sólo 87 ki- 
logramos. Luego vino el primer hom- 
bre en el Espacio, Yuri Gagarin, el 12 
de abril de 1961; una hora y 48 minu- 
tos fuera del planeta Tierra. Otro so- 
viético, Leonov, sería el primer hom- 


bre en pasearse por el Espacio: esta- 


mos en 1965. Los americanos reac- 
cionaron tarde, pero contundente- 
mente: el 21 de julio de 1969, Neil Ar- 
mstrong ponía los pies en la Luna, 
por primera vez en la historia de la 
humanidad. 

Venus y Marte han sido explorados 
por naves terrestres automáticas, al- 
gunas de las cuales se han pasado 
en su superficie (Viking americanos 
en Marte, Venera soviéticas en Ve- 
nus). Y las sondas Pioneer y Voya- 


A A A A A 
EL PASADO Y 
EL FUTURO DE LA 
AVENTURA ESPACIAL 


1903.—Tsiolkovski escribe La explora- 
ción del Espacio cósmico por aparatos 
a reacción. 

1926.—Goddard dispara en Auburn 
(Massachussets) el primer cohete con 
propergol líquido. 

1949.—El cohete norteamericano Bum- 
per-Wac alcanza los 393 kilómetros de 
altitud. 

1957.—(4 de octubre) Puesta en órbita 
del Sputnik 1. | 
1961.—(12 de abril) Primer vuelo tripu- 
lado: Yuri Gagarin, en el Vos-tok 1. 
1969.—(21 de julio) Neil Armstrong pi- 
sa la Luna, en. la misión Apolo 11. 
1972.—La nave Venera 8 (URSS) se 
posa en Venus. | 
1976.—La nave Viking (USA) se posa 
sobre Marte. 

1977.—Salen las naves Voyager 1 y 2 
(USA) hacia Júpiter y Saturno (1979 y 
1980, respectivamente). Voyager 2 lle- 
gará cerca de Urano en 1986 y cerca 
de Neptuno en 1989. 

1982.—En el laboratorio espacial per- 
manente Salyut 7, Berezovoi y Labe- 
dev establecen un récord de perma- 
nencia: 211 días. 
¿1990?—Primer satélite gigante para 
captar energía solar con destino a la 
Tierra. 

¿19957?—Primera base lunar. 
¿2000?2—Bases lunares permanentes. 
Ciudades O'Neill de 10.000 habitantes 
en órbita terrestre. 
¿20102—Ciudades espaciales O'Neill 
de hasta veinte millones de habitantes. 
¿2025?—Bases marcianas. 
¿20507—Primer viaje fuera del Siste- 
ma Solar, con naves nucleares. 





ger, norteamericanas, han explorado 
planetas aún más alejados: Mercurio, 
Júpiter y Saturno. En 1986 el Voya- 
ger 2 pasará cerca de Urano y en 
1989 cerca de Neptuno. Para enton- 
ces sabremos casi todo lo que hay 
que saber de nuestros planetas; a 
excepción del lejano y enigmático 
Plutón, poco más que una gran roca 
helada y mucho menos interesante 
que los otros planetas. 

Y en el espacio próximo a la Tierra, 
miles de satélites con fines muy di- 
versos (la mayor parte científicos o 
tecnológicos, pero también, desgra- 
ciadamente, militares) están lleván- 
donos ya a una saturación que, en 
unos años, va a impedirnos mante- 
ner el ritmo; a menos que se alteren 
las condiciones actuales y se utilicen 
grandes satélites multiusos. 

Y ahora, muy próximos ya a 1984, 
¿qué viene detrás de todo esto? El 
somero análisis a la situación pasada 
y actual que acabamos de realizar 
puede servirnos de guía para diseñar 
las grandes líneas futuras. 

Primer factor: la saturación de la 
órbita geoestacionaria para peque- 
ños satélites. Esto nos lleva a la sus- 
titución de los miles de pequeños sa- 
télites por grandes estaciones orbita- 
les, que serían además laboratorios 
de experimentación e, incluso, resi- 
dencia muy prolongada de tripulacio- 
nes especialidas. 

Segundo factor: experimentación 
espacial en condiciones de ingravi- 
dez. La experiencia del Shuttle nor- 
teamericano, o los experimentos de 
los laboratorios espaciales soviéticos 
Salyut prueban que la producción de 
nuevos materiales y sustancias bioló- 
gicas es más eficaz, y puede que 
más rentable, en el Espacio. 

Tercer factor: la crisis de la energía 
en el Planeta. Las energías no reno- 
vables (carbón, petróleo, uranio) e in- 
cluso las renovables tienen en nues- 
tro planeta unos límites que no tarda- 
remos mucho en alcanzar. La posibi- 
lidad de obtener en el Espacio ener- 
gía en cantidad ilimitada es obvia; el 
Sol nos la ofrece a voluntad. Basta 
con saber captarla a gran escala y 
reexpedirla hacia la Tierra. 

Cuarto factor: los materiales en la 
Tierra, y las materias primas que los 
forman, también son limitados y cada 
vez más caros de obtener. La Luna, y 
quizá otros planetas o planetoides, 
ponen a nuestra disposición minera- 
les y oxígeno (en forma de óxidos) en 
grandes cantidades. 
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¡Explosión en un 
tanque de oxígeno. 
del Apolo XIIl! Los 
cohetes del módulo 








y | * lunar permitieron un 
A feliz regreso a la 
: ES Tierra. 
Fotos: Mark Paternostro / Science Photo Library p e , ss 
l | 
Neptuno y su ¡ ER Urano y sus nueve 
Í SACA anillos conocidos, 
¡ 1989. En esa y E _ €el 24 de enero de... 
' ¡CAE 1986. El Voyager 2 
| Voyager 2 se | ocupará esa 
j encontrará como | ' ? ie para 
| lo describe el > A entonces. 
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» dibujo. 
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Esquema del 
orbitador espacial, 
con. el laboratorio 
¡[CEIC 

diversos científicos 
trabajando. 


Foto: Rockwell ESA 


Proyecto real de una futura base lunar: 


Ñl ¡2.4 ] torre de control construida con 
l É> A E productos lunares, casas prefabricadas 
l o a de A. ME NEO ECO UEC]: 
| | ua o A E o materiales y paneles e invernaderos 
ME a | E pc sd para autoabastecerse de energía 
ll | | | y comida. 
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Quinto factor: el aumento de la po- 
blación en la Tierra. Aunque estamos 
lejos de la saturación, lo cierto es que 
en nuestro planeta miles de humanos 
mueren de hambre, mientras que 
otros nadan prácticamente en la 
abundancia. ¿Sería una solución el 
establecimiento de bases autosufi- 
cientes en la Luna, y, más adelante, 
en Marte? Entre morirse de hambre 
en Pakistán o en el Tchad, y vivir en 
una base artificial, pero en la que na- 
da faltaría, aunque sea en la Luna o 
en medio del Espacio, ¿cuál sería la 
elección? Conviene descargar este 
supuesto de toda su carga sociopolí- 
tica; estamos haciendo un frío análi- 
sis científico, no diseñando planes a 
gran escala para desembarazar a los 
países ricos de ese permanente alda- 
bonazo a su conciencia. 

Sexto y último (por ahora) factor: 
las investigaciones científicas en cier- 
tas disciplinas se ven limitadas por 
ser la Tierra precisamente el lugar en 
que se desarrollan. Fuera de nuestro 
planeta podría verse facilitado el de- 
sarrollo de la Astrofísica, de algunas 
ramas de la Biología y la Medicina y, 
en general, de las ciencias para las 
que la gravedad, la atmósfera y otros 
factores terrestres son un obstáculo. 

Es seguro que podrían encontrarse 
más factores que condicionan el futu- 
ro de-la aventura espacial humana. 
Pero con los citados ya podemos em- 
pezar a lucubrar sobre bases no ex- 
cesivamente especulativas. 

Comencemos por los satélites. Los 
Estados Unidos, La Unión Soviética, 
La Agencia Europea del Espacio 
(ESA) y el Japón son los países que 
disponen actualmente de lanzadores 
capaces de poner en órbita satélites 
de todo tipo. La Unión Soviética ha 
lanzado ya 1.500 satélites (última- 
mente, un promedio de cien anua- 
les), muchos de los cuales están 
operando actualmente en las funcio- 
nes más diversas: estudio del espa- 
cio próximo a la Tierra, experimentos 
biológicos, médicos y técnicos, nave- 
gación en la Tierra (en los mares, ca- 
bría decir) a modo de faros cósmicos, 
meteorológicos, controladores del 
medio ambiente, telecomunicacio- 
nes, explotación de recursos natura- 
les... Y, por supuesto, objetivos mili- 
tares, especialmente destinados al 
espionaje. 

Los Estados Unidos tienen un pro- 
grama muy similar y con fines igual- 
mente parecidos, sin contar al Space 
Shuttle (Columbia, Challenger), de 


ida y vuelta, pero muy caro. Por su 
parte, Europa (y especialmente Fran- 


cia, que participa en casi un sesenta 


por ciento del proyecto Ariane, mien- 
tras la participación española es de 
un 2,5 por ciento) posee el lanzador 
Ariane; éste resulta por el momento 
más económico para estos fines, y 
por tanto el más rentable de cara a 
una utilización comercial, cada vez 
más evidente, de los satélites artifi- 
ciales. La nueva generación del Aria- 
ne, el Ariane 3, podrá lanzar al Espa- 
cio en 1984 satélites de dos tonela- 
das y media; el Ariane 4, en 1985, 
lanzará casi cuatro toneladas y me- 
dia. Y allá para el año 1994, el Ariane 
5 podrá lanzar quince toneladas, o si- 
tuar en órbita al minishuttle francés, 
el Hermes, especie de ascensor en- 
tre estaciones espaciales, versátil y 
barato. 


EL SABER HUMANO, 
HUMILLADO POR 
EL PASO DEL TIEMPO 


1. La Tierra es plana. Y no hay nin- 
gún otro cuerpo celeste semejante a 
ella. Afirmación puesta en duda ya en 
tiempos de los griegos. 

2. La Tierra es el centro del Universo. 
Mantener lo contrario le costó a Gali- 
leo una condena de la Inquisición, por 
hereje. 

3. El Sol es el astro rey por excelen- 
cia; nada se le parece. En el siglo xix 
quedó demostrada la existencia de es- 
trellas similares a nuestro Sol, muchas 
de tamaño muy superior y otras más 
pequeñas. 

4. El Sol se encuentra en el centro de 
la Galaxia. A principios del siglo Xx, 
Harlow Shapley demostró que el Sol 
se encontraba más bien en la parte ex- 
terior de la Vía Láctea, en una de sus 
ramificaciones. 

5. Nuestra Galaxia contiene todos los 
cuerpos celestes. Edwin Hubble de- 
mostró en 1923 que las nebulosas, co- 
mo la Andrómeda, se encuentran más 
allá de la Vía Láctea. 

6. Nuestra Galaxia. es excepcional- 
mente grande. En 1952, Walter Baade 
demostró que miles de galaxias son 
mayores que la nuestra. La de Andró- 
meda, por tomar otra vez ese ejemplo, 
es 1,5 veces mayor. 

7. No hay vida en el Universo. Aún no 
se ha probado que la haya, pero si el 
Sol es una estrella como las demás y 
nuestra Galaxia una galaxia más, ¿por 
qué no iba a haber, en algún sitio, o en 
muchos, planetas con vida como 
nuestra Tierra? 


Finalmente, Japón está diseñando 
un nuevo lanzador para colocar 78 
satélites entre 1984 y el año 2000. 
Japón está investigando también en 
la robotización de las actividades es- 
paciales, sobre todo con el satélite 
Ersat, que pondrá en órbita en 1993. 

Como puede verse, todo un pano- 
rama de lanzadores, capaces no sólo 
de poner en órbita satélites, sino so- 
bre todo de posibilitar el ensamblaje 
de grandes estaciones espaciales, 
embriones de futuras ciudades del 
Espacio. | 

Y así nos encontramos con el se- 
gundo factor, es decir la experimen- 
tación en el Espacio, sin gravedad, 
de nuevos materiales y substancias 
biológicas. Los diversos lanzadores 
soviéticos, estadounidenses, euro- 
peos y japoneses, permitirán un 
mayor desarrollo de los grandes la- 
boratorios permanentes, y por tan- 
to, la consecución de grandes avan- 
ces en la investigación espacial. El 
Salyut soviético es un buen ejem- 
plo; en él han vivido 211 días segui- 
dos Berezovoi y Lebedev hace menos 
de un año. 

El tercer factor que hemos citado 
es el energético. Parece muy proba- 
ble la puesta en servicio, aun antes 
de lo previsto, de enormes paneles 
para captar energía solar en el Espa- 
cio. Esta energía sería transmitida a 
la Tierra en forma de microondas y 
después volvería a ser convertida en 
electricidad. Para la construcción de 
estas grandes estructuras, lo más ló- 
gico no es, en contra de lo que pudie- 
ra parecer, la utilización de materia- 
les procedentes de la, Tierra. El acce- 
so a la órbita geoestacionaria terres- 
tre resulta más fácil y barato desde la 
Luna, dada su muy inferior gravedad. 
Por ello, y ya incidimos en nuestro 
cuarto factor, lo primero sería esta- 
blecer bases humanas en la Luna. 
Se trata de obtener toda la materia 
prima que se necesite con el fin de 
montar, ya en el espacio próximo a la 
Tierra, las enormes vigas que sus- 
tentarán las grandes estructuras en 
órbita. Probablemente, la primera ba- 
se lunar se instalaría en 1995 y, cinco 
años más tarde, con el comienzo del 
tercer milenio, seguramente habrá 
habitantes humanos permanentes en 
nuestro satélite; se dedicarán a la ex- 
tracción de rocas y a su posterior tra- 
tamiento para obtener materiales di- 
versos y oxígeno. Y es que, desde 
luego en la Luna no hay atmósfera, 
pero existen millones de toneladas 
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Foto: NASA. 


de oxígeno formando parte de rocas 
bajo la forma de óxidos. Estas bases 
lunares serían proveedoras, y a buen 
precio, de materias primas destina- 
das a la construcción espacial e in- 
cluso a la construcción terrestre. Re- 
sulta mucho más sencillo enviar co- 
sas de la Luna a la Tierra, que a la 
inversa. La diferencia de gravedad 
(en proporción de 6 a 1) equivale a 
lanzar un objeto por encima de una 
montaña de seiscientos metros des- 
de un punto de una ladera situado a 
- Quinientos metros de altitud (a sólo 

cien metros de la cumbre) hasta el 
valle de la otra ladera situado a alti- 
tud cero (seiscientos metros de baja- 
da). Eso en el caso del viaje Luna- 
Tierra. En caso contrario, y simplifi- 


cando mucho, el gasto de energía se- 


rá unas seis veces mayor. 

La población de las grandes esta- 
ciones espaciales, auténticas ciuda- 
des en órbita, y desde luego los habi- 
tantes de las bases lunares, acaba- 
rán siendo, con el tiempo, de lo más 
heterogéneo. Las colonias espacia- 
les propuestas por el físico de Prince- 
ton, Gerard O'Neill, en 1969, famo- 
sas en el mundo entero por su mez- 
cla de ciencia-ficción y realidad ase- 
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quible, preveían poblaciones de 
10.000 habitantes hacia el año 2000; 


y de hasta veinte millones de habi-: 


tantes diez años más tarde. Las ba- 
ses lunares podrían albergar, hacia la 
mitad del siglo xxi, otro tanto. Y aun- 
que estamos aún lejos de cifras ca- 
paces de resolver el problema demo- 
gráfico humano, no cabe duda de 
que se trata de un buen primer paso. 
Si la tecnología actual permite en- 
carar con posibilidades este tipo de 
proyectos, la Ciencia seguramente 
pedirá aún más. Y el establecimiento 
de grandes hospitales en órbita, en 
los que operaciones en condiciones 
de ingravidez y a temperaturas bajas 
o altas, según se desee, sean más 
sencillas, baratas y eficaces que en 
la Tierra, nos parece un buen ejem- 
plo. Sin contar con los extraordina- 
rios avances que puede realizar la 
Astronomía con observatorios lejos 
de las perturbaciones humanas y 
ambientales. Por otra parte, la tecno- 
logía espacial nos permitirá iniciar, 
desde cosmódromos lunares o mar- 
cianos, viajes a los planetas más 
alejados. O incluso hacia estrellas 
próximas en las que pudieran existir 
planetas y, eventualmente, vida inte- 


El transbordador 
CEA El 
norteamericano 
(Shuttle) despega 
en la base de 
Cabo Cañaveral. 
Se trata de la 
nave Columbia. 





ligente. Un proyecto soviético, que ya 
existe en forma de diseño teórico, 
prevé para dentro de unos cincuenta 
años, o quizá menos, la construcción 
de una sonda espacial nuclear, ca- 
paz de superar en cinco decenios 
una distancia de unos veinte años- 
luz. Una nave que viajaría a la fantás- 
tica velocidad de 120.000 kilómetros 
por segundo. En esos cincuenta 
años, la nave podría visitar tres o 
cuatro sistemas estelares en busca 
de planetas con vida... 

De todos modos, el futuro está mu- 
cho más cerca de lo que podemos 
imaginar. Nuestros hijos vivirán esta 
época con la misma normalidad con 
la que nosotros convivimos hoy día 


con la aviación comercial, que nos 


lleva de continente a continente en 
pocas horas. Ml 
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BASF demuestra 
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el futuro 





Agua, aire, gas natural, sal 
gema, azufre y petróleo. 

on estas seis materias primas, 
BASF ha llegado a obtener más de 
6.000 productos distintos. 
Evidentemente ello no hubiera 
sido posible sin una destacada 
inversión en investigación y una 
avanzada tecnología. 


Físicos, químicos, ingenieros, 
matemáticos, etc., trabajan 
conjuntamente en los laboratorios 
de investigación e instalaciones 
de ensayo de BASF para 
descubrir nuevos productos y 
procedimientos, adaptarlos, 
desarrollarlos, perfeccionarlos y 


ponerlos al alcance de la industria. 


- BASF es una de las compañías 
pioneras en la investigación 
científica industrial. 


o 
pre 






Lo demuestran las cerca de 
35.000 patentes obtenidas, 
tan sólo, en Alemania 
Occidental. Lo demuestran 
los 1.000 millones de DM. que 
BASF invierte cada año en 
recursos para la investigación. 
Lo demuestran las 10.000 
personas que trabajan 
exclusivamente en investigación. 
Y lo demuestran los resultados. 


El futuro exige innovaciones 


Evolución de las inversiones en 


ALU! investigación durante los últimos cinco 
tecnológicas de vanguardia. años. 


BASF participa en este proceso 
desde hace más de 100 años. 


BASF 





Tenemos presente el futuro 
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EniChem. 
Una afirmación de fuerzas 
diversificadas. 








EniChem es la nueva identidad de 
Enichimica SpA, la gran empresa que aglutina 
los diversos negocios que dependían anterior- 
mente de Ánic y de Enoxy. 

EniChem es parte integrante del Eni, el 
grupo energético estatal italiano. Con un. 
capital inicial de 1.100 millones de dólares y un 
volumen de ventas próximo a los 5.000 millones 
de dólares, EniChem es una de las mayores 
y más diversificadas empresas de Europa. 

Sus productos abarcan desde la química 
base, pasando por los plásticos, el caucho 
sintético y el latex, hasta los polímeros de inge- 
niería, los productos de química fina, los deter- 
gentes, los productos farmacéuticos, las fibras 
sintéticas y los productos químicos para la 
agricultura. 








En su conjunto, las subsidiarias de 
EniChem dan empleo a más de 30,000 per- 
sonas y operan plantas de producción en toda 
ftalia y en Inglaterra, con el apoyo de más de 
1,200 personas en investigación y desarrollo. 

El punto focal de EniChem para market- 
ing y ventas a nivel internacional es Eni 
Chemical SÁ con base en Zurich, Suiza, que 
cuenta con oficinas de ventas en toda Europa. 

- EniChem no es sólo una nueva identidad, 
sino un compromiso renovado con la industria 
quimica europea y sus clientes. 


A EniChem 
Una nueva imagen. 
Una nueva empresa. 


A - , 





Eni Chemical (Ibérica) SA, Diagonal, 652-656, Edifico B, 3219 Barcelona 34. 


Enichimica SpA: EniChem Polimeri SpA, Anic SpA, Anic Agricoltura SpA, Anicfibre SpA, Chimica Augusta SpA, Eni Chimica Secondaria SpA, Sclavo SpA. 




























































ALICANTE 
Explanada de España, 6 
Av. Alfonso el Sabio, 25 


—_BARACALDO 


P.* de los Fueros, 9 


BARCELONA 
Rambla Cataluña, 87 


tt 
Y al 


“No todo el mundo lo sabe, 
pero los ojos necesitan respirar.” 


bi ay miradas que producen 
huella. 


No por lo que dejan entre- 
ver, sino por lo que no dejan ver. 

Porque las lentes de contac- 
to, para ver claro, precisan de una 
buena humectabilidad en sus super- 
ficies. 

Si no la mirada se vuelve fatal. 


Jos hay miradas que 
queman. No por exceso 
de pasión, sino por falta de oxíge- 
no. Si éste no pasa, lo que pasa es 
esto: se producen congestiones, 
irritación... 

La mirada se vuelve ardiente. 

Eso no se puede tolerar. 


MIRE Y RESPIRE. 


La voluntad de General 
Optica de ofrecer una solución 
a cada problema está a la vista. 

Porque, cuantos más me- 
dios se tienen, mejores son los 
consejos. 


Á VEA ADEMAS ESTAS VENTAJAS: . 


ventajas. Vea: 


mayor confort. 


tes rígidas. 


Pl. Francesc Macia, 10 BILBAO 
Provenza, 277 Astarloa, 2 

Av. Diagonal, 570 Ercilla, 30 
Manso, 33 Correo, 7 
Guipúzcoa, 66 : 
Av. Meridiana, 374 SES o 
Ctra. Sants, 109 ; 

Trav. de las Corts, 195 GIJON 


Travesera de Dalt, 26 


AIRLENS está llena de 


— La humectabilidad de sus eno. 
superficies proporciona un 


— Su conservación es tan senci- 
lla como su colocación. 

— Resulta ¡ideal para quienes 
toleran poco tiempo las len- 


— Su alta porosidad permite el 
paso de un 30 % más de oxí- 


— Ue noche se ve nítido, sin re- 
flejos molestos. 


AIRLENS 


MY 
X 
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na buena noticia a la víst 


Nueve años de investiga- 
ción en laboratorios y cinco 
años de ensayos, han permitido 
el logro de la última generación 
de lentes de contacto, AIR- 
LENS. Ahora en exclusiva en 
General Optica. 

En adelante las personas 
que no veían las lentes con bue- 
nos ojos, pueden respirar tran- 
quilas. 

En General Optica encon- 
trarán un nuevo aire: AIRLENS. 


Soluciones a la vísta. 


GENERAL 


OPTICA 





— Posibilidad de utilización in- 
mediata de gafas después de 
su uso, sin distorsiones, ni 
sensaciones molestas. 

— Está fabricada con un nuevo 
y revolucionario material: El 

olímero SILOXANIL ACRI- 

ICO. Para su garantía tiene 
un color distintivo de Gene- 
ral Optica. 


PONGASE EN CONTACTO CON NOSOTROS. 


P.*” de Begoña, 14 


LA CORUNA MALAGA SAMA DE LANGREO 

Real, 47 Marqués de Larios, 3 Dorado, 21 

Av. de la Marina, 20 

Juan Flórez, 21-23 OVIEDO SAN SEBASTIAN 
Principado, 11 Urbieta, 36 


L'HOSPITALET 
Progreso, 48 


MADRID Ayala, 38 
Velázquez, 49 
Serrano, 54 


Asturias, 1 (Esq. Av. Galicia) Fuenterrabía, 18 


SABADELL 
Rambla de Sabadell, 7 


SEVILLA Pl. Nueva, 14 


VALENCIA 
San Vicente Mártir, 59 


VIGO Colón, 37 
Puerta del Sol, 3 
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NUESTRAS COSAS 


UESTRO personaje, 

el ojáncano, era 

un habitante de 
las montañas cántabras, 
del que se habla en un libro 
del siglo xvI titulado Diccio- 
nario de los seres pseu- 
doantropomórficos y de los 
mitos antiguos. Autor de la 
obra fue un curioso indivi- 
duo llamado Herbert 
D'Anjou que, según conta- 
ban, murió a los 160 años. 
Y no de muerte natural, si- 
no a causa de la estocada 
que le clavó un rival en lan- 
ces amorosos. 

D'Anjou ha dejado del 
ojáncano una descripción 
detallada: «Este monstruo 
(...) es enorme, con unos 
diez pies de altura, amplios 
brazos y una gran pelam- 
brera que le cubre todo el 
cuerpo. Es fiero cuando se 
irrita, capaz de arrancar un 
pino'o de asfixiar a un oso 
montañés. De carácter 


hosco, asola las cabañas y 


> a 


El 
ojáncano 


cultivos por placer. Posee 
dos filas de dientes y un 


único y redondo ojo en me- 


dio de la frente.» 

Según explica D'Anjou, 
el ojáncano es originario de 
Europa Central, un primo 
de Polifemo menos desarro- 
llado. También guarda pa- 
rentesco con los cíclopes 
uranios, que se caracteri- 
zaban per su fuerza, su ha- 
bilidad manual y su único 
ojo. Cuando éstos fueron 
encadenados por Crono, 
nuestro ojáncano quedó 
aislado; y sin la destreza 
de sus primos, pero con su 
fuerza y con su ojo maligno 
que brillaba como una an- 
torcha en la noche, se de- 


ha O O 


dicó a asolar los campos 
de Europa. 

En una de sus correrías, 
allá por el siglo vii a. C., 
entró en contacto con los 
turmódigos, se enamoró de 
la princesa y siguió a este 
pueblo en su emigración 
hasta el norte de la antigua 
Iberia. Una vez allí y, tras 
haberse desenamorado de 
ella, volvió por sus fueros. 

El historiador García Lo- 
mas, que ha investigado 
las leyendas de los monta- 
ñeses, afirma que el único 
ser capaz de frenar los 
desmanes del ojáncano es 
la ánjana, hada buena a la 
que teme y respeta. Sin 
embargo, el etnólogo Ma- 
nuel Llano dice haber oído 
hablar de casos en que 
ataca a la ánjana; pero és- 
ta, cuando siente su mano 
de diez dedos, se torna in- 
visible. 


mitos ibéricos 


El Polifemo cántabro só- 
lo tiene un punto débil: un 
pelo de plata en su poblada 
barba roja. En ese pelo re- 
side su poder. Si se lo qui- 
tan, le invade un sopor del 
que no se recupera, y mue-: 
re. Entonces su cuerpo se 
puebla de gusanillos amari- 
llos que, al cabo de tres 
años, se convierten en 
nuevos ojáncanos. 

A pesar de este aparente 
hermafroditismo, existe 
también una ojáncana, que 
supera en vandalismo a su 
oponente masculino. Terror 
de los campos cántabros, 
roba niños para extraerles 
el unto. Tiene unas enor- 
mes mamas repolludas que 
se echa al hombro cuando 
corre tras una pieza de ca- 
za. Normalmente persigue 
al ser humano. 

El francés Herbert fue 
amigo y favorito de Felipe 1l 
y colaboró con Juan de He- 
rrera en la construcción del 
monasterio de El Escorial. 
Las malas lenguas dicen 
que la única aportación del 
francés a tan magna arqui- 
tectura fue la de poblar el 
palacio-monasterio de 
duendes y fantasmas. 


Fernando Ruiz de la Puerta 


PARA CONOCER MAS. Mitos y 
leyendas de Cantabria. Ma- 


E. nuel Llano. ADIC 
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NUESTRAS COSAS 


El tímido 
Duraton 


¡o 


Hoces del Duratón, cuyo lecho cobijó poblados neolíticos. 


la derecha, hacia 


el Este, se alza 


con suave ímpetu 
el Guadarrama. El resto es 
llanura sólo manchada por 
esos geométricos pinares 
de Cantalejo y Sepúlveda. 
Quedan también, afortuna- 
damente, retazos de lo que 
fue sabinar, la más tenaz 
de las coníferas, y algo 
más salpicados los ene- 
bros, esos globosos bultos 
verdes, única referencia en 
el reseco páramo. Y nunca 
mejor dicho, ya que a pe- 
sar de la proximidad del 
Sistema Central, no se ven 
aguas superficiales en este 
esquinazo de Segovia. El 
entendido pronto compren- 
derá el motivo, pues sabe 
leer, en la estructura del 
suelo, los porqués de la 
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%. 
do 


geografía. El que camina 
simplemente sólo tiene que 
avanzar un poco más hacia 
el Norte, como buscando 
las descoloridas casas de 
Burgomillodo. Le aguarda 
la sorpresa. 

Hay una trampa, para los 
ojos y para el corazón, pe- 
ro esta vez agradable, casi 
deseada ante la uniformi- 
dad que imperaba sin reca- 
to ni tregua. De pronto falta 
la tierra y la roca. Aparece 
el vacío. Un impresionante 
tajo de hasta cien metros 
de profundidad recorre es- 
te mesetario rincón de la 
Vieja Castilla. Y allí abajo, 
recatado, el Duratón, estre- 
cha avenida de agua festo- 
neada por un lujurioso so- 
to, por el único verde espe- 
so y refrescante en dece- 





nas de kilómetros a la re- 
donda. Pero no sólo ha 
cambiado todo el agua y 
la botánica. La novedad 
resulta plástica, escultóri- 
ca. Abiertas en la roca 
caliza aparecen todas las 
fantasías del mejor artista: 
la Naturaleza. Se trata de la 
vieja competencia entre lo 
más blando y lo más duro 
que existe en nuestro mun- 
do; de cómo el agua se lle- 
va, rompe, modela la roca. 
Sobre todo si ésta se 
compone de carbonato 
cálcico. Basta entonces el 
obligado concurso del dió- 


xido de carbono, que está 


disuelto en la atmósfera, 
para poner en marcha un 
karst. Con tal palabra los 
geólogos designan a esas 
áreas con erosión muy 
acusada: enormes cuevas, 
grietas y todos los capri- 
chos imaginables, conse- 
cuencia de los caminos se- 
guidos por el agua en su 
acción disolvente de las ro- 
cas calizas. El karst del Du- 
ratón se ciñe casi comple- 
tamente al propio río, a los 
farallones, en general, de 
unos cincuenta metros de 
potencia, pero no deja de 
impresionar. A cada paso 
se descubren cuevas, pito- 
nes aislados, crestas como 
de animales pétreos y esas 
estratificadas orlas, coloni- 
zadas por la vegetación, 
que se escalonan con los 
bermejos paredones de ro- 
ca desnuda. 

El río Duratón viene tra- 
bajando su lecho hace mu- 
cho, por lo menos desde 
que se alzó el vecino Gua- 
darrama por última vez, ha- 
ce quince millones de 
años, y nadie-fue testigo de 
su tenaz labor de cuchillo 
hasta que antepasados 
nuestros, hace sólo cua- 
renta siglos, se refugiaron 
en las cuevas del inespera- 
do cañón. Su arte nos que- 





geografía íntima 


da, todavía, en algunas pa- 
redes. El abra gigantesca 
del Duratón también cobijó 
poblados neolíticos y una 
necrópolis visigoda. Más 
tarde refugió a San Frutos, 
patrón de los segovianos, y 
por eso allí se yergue su 
ermita, que siempre compi- 
tió con la abadía benedicti- 
na y un posterior monaste- 
rio franciscano. Actualmen- 
te sólo pervive la primera 
edificación de sobrio estilo 
románico. En verdad una 
joya, y la única huella esta- 
ble del hombre en más de 
dieciséis kilómetros de río 
escondido. Sin embargo, 
un embalse trastoca la vo- 
cación horadante .del río 
segoviano, que paralela- 
mente ha visto llenarse sus 
orillas de visitantes y cam- 
pistas. Pero uno piensa 
que, tal vez, el Duratón se 
sienta compensado de las 
masivas molestias por el 
na y un posterior monaste- 
su nombre a la Asociación 
Segoviana de Defensa de 
la Naturaleza, un grupo de 
tenaces conservacionistas. 


Daniel Encina 

















STA especie de per- 

la escondida tiene, 

para su bien, la 
fortuna de estar alejada 
de las habituales rutas tu- 
rísticas; tampoco se' en- 
cuentran en su entorno 
grandes ciudades. Incluso 
parece que los programa- 
dores oficiales de bellezas 
reconocidas se han olvida- 
do de ella. Mejor para el 
viajero. Y mejor para la 
hermosa villa de Mirambel, 
en el corazón del Maes- 
trazgo, que aúna las tierras 
de Castellón y Teruel. A 
pesar de ello, hay turismo. 
Sobre todo desde que su 
nombre apareciera este ve- 
rano en los periódicos, con 
motivo de la concesión de 
la Medalla de Oro de Euro- 
pa Nostra, que se otorga a 
los pueblos mejor conser- 
vados y restaurados; y des- 
de que la gente viera las 
imágenes de sus calles 
cuando la reina doña Sofía 
acudió a entregar el pre- 
mio. 

El pueblo es una peque- 
ña joya, bien conservada y 
' mejor cuidada, entre las 
- tierras ásperas del Maes- 
trazgo. Todas las calles es- 
' tán empedradas, y de pie- 
' dra son también muchas 
de las fachadas de sus no- 
bles caserones. Hay balco- 
nes de madera y otros de 
hierro forjado y ventanas, 
ventanucos, pequeños 
huecos en la sobria conti- 
nuidad de la piedra, con 
una rara y equilibrada esté- 
tica. 

Tejados de teja árabe, 
aleros de madera, arcos de 
leyenda, escudos, rinco- 
nes, placitas... Y el silencio, 
la vida escondiéndose tras 
de alguna celosía delicada- 
mente labrada o irrumpien- 
do en el recuerdo de sus 
antiguas murallas. 

La importancia estratégi- 
ca de Mirambel en épocas 
pasadas la convirtieron en 


Niirambel del 
Maestrazgo 


Convento de las Agustinas, 


villa fuertemente amuralla- 
da, como aún puede apre- 
ciarse. Cinco portales con 
sus arcos correspondien- 
tes, permitían el acceso. 
Uno de ellos, el de la calle 
de San Agustín, nos ofrece 
la más hermosa sorpresa 
de este pueblo: una facha- 
da estrecha y vertical, en la 
que destaca el balcón de 
madera y unas afiligrana- 
das celosías en la parte su- 
perior. Desde aquí, antaño, 
se asomaban al mundo ex- 
terior las monjas del con- 
vento de las Agustinas, hoy 


vacío y en manos privadas. 


vacío y en manos privadas, 


a excepción .de la iglesia. 

Al igual que ocurrió con 
gran parte de la comarca, 
Mirambel se vio envuelta 
en las guerras carlistas y 
jugó un papel muy destaca- 
do. Durante mucho tiempo 
fue sede de la Junta Su- 
prema de Aragón, Valencia 
y Murcia, nombrada por 
don Carlos en 1837. Debi- 
do a ello, en sus casonas y 
palacios se albergó la pla- 
na mayor del carlismo. Al- 
gunos de sus edificios se 
vieron resentidos por los ai- 


Cómo ir: desde Teruel a Mirambel hay unos 115 kilómetros 
por una carretera local que tiene cuatro puertos de monta- 
ña. También se puede acceder a esta zona del Maestrazgo 
desde la costa mediterránea, desviándose en Vinaroz a Mo- 
rella, Forcall y, finalmente, Mirambel. 

Qué comer: hay buen jamón, cordero y alubias adobadas 


en Cantavieja. 


lugares y pueblos 


res belicosos que en ella 
soplaron; uno de los más 
afectados fue la iglesia pa- 
rroquial, de altiva torre y 
dorada piedra, que sufrió 
un incendio en el que pere- 
cieron los soldados de lsa- 
bel Il que se habían refu- 
giado en su interior. 

Con motivo de la festivi- 
dad de San Antonio Abad 


(o San Antón), patrono de 


los animales domésticos, 
se celebra la San Antonada 


-O0 Santantoná. Esta tradi - 


ción se había interrumpido 
durante algunos años y fue 
recuperada en 1979. A pe- 
sar de la opinión de la gen- 
te del lugar —«la fiesta no 
ha desaparecido, ni hablar; 
se hará ya lo creo»—, no 
se puede asegurar la fecha 
exacta de la fiesta (siem- 
pre en torno al 17 de ene- 
ro.) Ni siquiera que se or- 
ganice todos los años. «De 
vez en cuando —nos di- 
cen— se tarda un poquico, 
porque hacen falta mucha 
gente; hay que ensayar, y 
además también se necesi- 
ta alguien que aporte dine- 
ro. Pero desaparecer, ni 
hablar.» En la Santantoná 
se escenifican las tentacio- 
nes que este santo tuvo 
que soportar en el desierto, 
representadas por los de- 
monios, mientras el Zagal 
introduce sus comentarios 
jocosos. Al final, el santo 
se retira al interior de una 
cabaña construida con tron- 
cos y ramas de árboles, a 
la que los diablos prenden 
fuego. Fiestas similares 
tienen lugar en esas mis- 
mas fechas en otras lo- 
calidades del Maestrazgo, 
como Forcall, La Mata de 
Morella y Olocau del Rey. 


María Angeles Sánchez 


Foto: Rafa Rubio 
PARA CONOCER MAS: La venta 
de Mirambel. Pío Baroja. 
Historias del Maestrazgo y pláticas 
de familia. José Barceló Matutano. Vi- 
llafamés (Castellón), 1982. 
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NUESTRAS COSAS 


El rabilargo 


ALADRA el tímpano 

con sus reclamos y 

| lleva un nombre 

realmente feo, pero ahí 
acaban los aspectos poco 
atractivos de este pájaro 
llamado rabilargo. Su fiso- 
nomía, su comportamiento, 
su reproducción y, ante to- 
do, su distribución geográfi- 


ca presenta lo que todo na- 


turalista anhela: originali- 
dad, riqueza, complicación 
y hasta un enigma. 

Si tradujéramos su nom- 
bre científico, nos encontra- 
ríamos con un retrato muy 
aproximado de este com- 
ponente de la familia de los 
córvidos. Cyanopica cya- 
nea quiere decir urraca 
azul, y eso es, exactamen- 
te, un rabilargo: una peque- 
ña urraca de la que gene- 


ralmente, es decir cuando 


vuela, sólo vemos sus alas 

y cola azules. | 
Una observación más 

detenida nos permitirá 


comprobar los nuevos con- 


trastes cromáticos que re- 
dondean un bello y grácil 
aspecto: capirote negro, 
garganta blanca, dorso y 
partes ventrales de un gris 
vinoso; ojos, patas y pico, 
acharoládos. 


- Aunque sumamente há- 


bil y maniobrero, el rabilar- 
go nunca se aventura a lar- 
gas singladuras aéreas. In- 


.cluso da la sensación de 


una cierta torpeza, pues 
bate sus alas como si las 
accionara un resorte; lo su- 


'ficiente para coger el impul- 
so que le permite dar cor- 
¡tos planeos. Su largo ti- 


món, en cualquier caso, le 


' potencia para cualquier gi- 
ro brusco. Y tanto es así 
' que, aun siendo ave muy 





abundante, resulta raro en- 
contrar a un rabilargo entre 


las víctimas de las rapaces 


forestales. Es decir, que 
eluden con facilidad los 
ataques de azores y gavila- 
nes. Pero a la seguridad in- 


- dividual contribuye la face- 


ta más importante de su 
comportamiento: el grega- 
rismo. | 
Los rabilargos, en efecto, 
viven. siempre en el seno 
de una bandada. En la 
unión con sus iguales en- 
cuentran todo su potencial 
biológico. Buscan sus ali- 
mentos, crían, se defienden 
y duermen junto a otros 
muchos congéneres. Si a 


- ello añadimos una enorme 


ductilidad ecológica, es de- 


“cir el omnivorismo —el co- 


merlo todo—, comprende- 
remos el éxito que acom- 
paña a la especie. Cada 
día hay más urracas azu- 
les por nuestros campos, 
y, es más, se expanden: 
su área de distribución en 
Iberia aumenta progresi- 


vamente. Cada año llegan.| 


noticias de nuevas colonias 
en puntos más al Norte y 


- más al Este. Diez, veinte, y 


hasta treinta nidos pueden 


ser localizados en una 0O| 
dos hectáreas de arbolado. | 
Un colonialismo un tanto | 
laxo —raros son los casos 
de dos nidos en el mismo 
- árbol—pero, de suma efi- 


cacia, ya que nunca se 
pierden todas las crías por 


expolio, accidente o cual- 


quier otra alteración. La ca- 
sa del rabilargo es un ver- 
dadero prodigio arquitectó- 
nico. En su estructura apa- 


recen cinco sustratos dife- 


rentes, con el resultado fi- 


nal de una solidez, termo- 


Los rabilargos nunca co 


¡struyen dos nidos en un mismo árbol. Cada 











rregulación y comodidad 
sobresalientes. Hasta nue- 
ve pollos pueden ser ali- 
mentados por cada pareja 
o por el grupo, ya que cabe 
sospechar, de acuerdo con 
mis propias observaciones, 


que algunas aves —posi- 


blemente machos— aten- 
dían a más de una pollada, 
¿Oo era poligamia? . 

La solidaridad del grupo 
se deja notar, sobre todo, 
en las facetas defensivas: 
todo intruso es atacado no 
sólo por los propietarios del 
nido, sino por el conjunto 
de la colonia. Y no les falta 
valor a los rabilargos que 
llegan al contacto físico in- 
cluso con el hombre —he- 
ridas en mi cabeza dan fe 
de lo que digo. 

Seguir a un bando de es- 
tos córvidos proporciona, 
en un solo día, una verda- 
dera lección de comporta- 
miento animal y de ecolo- 
gía. Su trasiego sigue rutas 
casi fijas. La solidaridad im- 


pera. Sus técnicas de caza 


les potencian para desem- 
.peñar muchos papeles a la 
vez, a saber: son insectivo- 
ros, predadores, frugívoros, 
carroñeros y, por supuesto, 


amigos sin voz 





saben aprovechar los de- 
sechos que, lamentable- 
mente, cada día aumentan 
en la naturaleza. 

Pero finalicemos con el 
enigma anunciado. Me re- 
fiero a la geografía del rabi- 
largo, circunscrita a dos nú- 
cleos, únicos en el mundo, 


entre los que media un va- ¡ 
cío de 12.000 kilómetros. | 


Porque, además de las 
nuestras, sólo hay «urracas 
azules» en el Extremo 
Oriente: en China, Manchu- 
ria y Japón. Tan aparatosa 
disyunción puede deberse 
bien a una de las secuelas 
de las glaciaciones o a que | 
nuestros rabilargos fueran 
introducidos en nuestra pe- | 


- nínsula, seguramente por | 


marinos portugueses, hace 
dos o tres siglos. En cual- 
quier caso, y hasta que de- 
mos con la respuesta, lo 
que sí podemos afirmar es 
que este cuervo de alas 
azules es nuestro ave más 


, característica y, también, 


apasionante, sobre todo | 
porque todavía no la cono- | 
cemos del todo. 


Joaquín Araújo 
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pareja (o el grupo) puede alimentar hasta nueve pollos. 





Sólo hay urracas azules en España y el Extremo Oriente. 
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Las nefronas: 
filtros 
elementales 


OMO unidades acti- 
vas de los riñones, 
las nefronas filtran 
las materias que transporta 
' la sangre, ya sean células 
o elementos químicos. Una 
| parte es reabsorbida para 
' su utilización posterior por 
' el organismo, y el resto es 
eliminado por la orina como 
material de desecho. En 
cada uno de los riñones de 
un adulto hay entre dos y 
tres millones de nefronas y 
la superficie filtrante de to- 
das ellas representa algo 
más de un metro cuadrado. 
Todavía no está aclarado 
con precisión cómo se rea- 
liza el proceso de filtración; 
pero sabemos que la canti- 
dad filtada dependerá de 
la diferencia de presiones 
entre el capilar del glomé- 
rulo y la cápsula que lo ro- 
dea y también de la canti- 
dad de proteínas que trans- 
porte la sangre arterial. 
Así, sólo las proteínas 
con un peso molecular me- 
nor de 70.000 podrán pa- 
sar por estos canales glo- 
' merulares, siempre que no 
existan enfermedades que 
alteren esta capacidad de 
filtro, como ocurre, por 
ejemplo, en las nefropatías. 
' Una vez filtrado el líquido 
glomerular, comienza una 


finísima función de reabsor- | 


' ción, que sólo afectará a 
' determinados elementos 
químicos de manera alta- 
' mente selectiva. 
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El cuerpo humano debe 
mantener constante el gra- 
do de acidez (pH) y la con- 
centración de ¡ones y catio- 
nes; también necesita man- 
tener un equilibrio variable 
entre las proteínas filtradas 
en el glomérulo, para que 
todas ellas puedan ser 
aprovechadas en la vida 
celular y en la síntesis de 
los aminoácidos. En defini- 
tiva, el medio interno del 
organismo debe permane- 
cer en un equilibrio cierta- 
mente inestable; ésta es 
una de las principales fun- 
ciones del riñón y de sus 
minúsculas nefronas. 

Cada una de las partes 
de la nefrona desempeña 
funciones altamente com- 
plejas. Aproximadamente 
las dos terceras partes de 
lo filtrado serán reabsorbi- 
das selectivamente. En el 
túbulo proximal se absorbe 
el 65 por ciento. El asa de 
Henle absorbe principal- 
mente el sodio, mientras 
que en el túbulo distal se 
equilibran los aniones y ca- 
tiones y se reabsorbe el 
agua. Esta última función 
no puede realizarse sin la 
presencia de la hormona 
antidiurética segregada por 
la hipófisis. 

El riñón segrega igual- 
mente ciertos enzimas es- 
pecializados, como la reni- 
na, que intervendrá en el 
mantenimiento de la ten- 
sión arterial. 


el cuerpo y sus rincones 


En todo caso, el riñón no 
es sólo un órgano para fil- 
trar y depurar nuestra san- 
gre, aunque ése es sin du- 
da su principal cometido. 
Las nefronas tienen, como 
hemos visto, múltiples co- 
metidos, y el riñón, en su 
conjunto, interviene en 
otros procesos aparente- 
mente ajenos a él, como, 
por ejemplo, la formación 
de glóbulos rojos por la 
médula de los huesos. 

Todo esto viene a subra- 


LD entrada 
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ñ 4 á á y 


de 
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yar hechos que una excesi- 
va especialización suele 
hacernos olvidar: todo el 
organismo humano es una 
compleja y difícil armonía 
de equilibrio vital; en él, la 
nefrona, sólo un pequeño 
rincón de nuestro cuerpo, | 
juega también un importan- 
te papel. M 


Guillermo Rapallo 


PARA CONOCER MAS: Colección 
Ciba de ilustraciones médicas (To- 
mo VI). : 


0 5 orina 
4 hacia el 
$ túbulo 

proximal 


Glomérulo 


En una nefrona, la pequeñísima arteriola aferente se apelo- 
tona para formar el glomérulo, donde se va a producir la 
filtración de la sangre. Desde allí iniciará su camino por el 
túbulo proximal, el asa de Hentle, el túbulo dista y, finalmen- 
te, los túbulos colectores para desembocar en el ureter. 
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N las salas del Mu- 

seo Romántico de 

Madrid  encontra- 
mos la reconstrucción del 
escenario en que se de- 
senvolvió ese movimiento 
antiacadémico, antijerárqui- 
co, liberal e inconformista 
que fue el Romanticismo. 
Movimiento que, más en 
Madrid que en otros puntos 
de España, alcanzó un 
sentido revolucionario. 

El palacete que hoy ocu- 
pa nuestro museo fue 
construido en 1779, aun- 
que después sufriría diver- 
sas remodelaciones. Se 
compone de más de veinte 
habitaciones de carácter 
monográfico. Por ejemplo, 
el Cuarto de Larra, que 
conserva sus muebles, !i- 
bros, autógrafos... y dos 
pistolas de duelo, de una 
de las cuales se supone 
salió la bala que le causó la 
muerte. O la Alcoba Feme- 
nina, un dormitorio típico de 
la época; la estancia mues- 
tra una cama derivada del 


estilo imperio, con su col-- 


cha de bordado filipino, el 
clásico lavabo-comodín y 
elementos tan entrañables 
como el reclinatorio, el jue- 
go de agua o los cuadros 
de paisajes bordados, que 
tanto entretenían a las 
mujeres burguesas de en- 
tonces. 

El visitante no debe pa- 
sar por alto las vitrinas, dis- 
tribuidas a lo largo del re- 
corrido. A través de sus 
cristales puede contemplar- 


se una gran variedad de. 


complementos, muy signifi- 
cativos del diseño del siglo 
pasado. Abanicos, cajitas, 
joyas y una curiosa colec- 
ción de carnets de baile. 
Todo en el interior respi- 
ra romanticismo. La habita- 
ción más grande, el Salón 
de baile, está amueblada 
con las sillas de la tertulia a 
la que acudían Campoa- 


Madrid 
romántico 


San Gregorio Magno, cuadro 


de Francisco de Goya. 


mor, Bécquer, Avellaneda, 
Martínez Campos, Cáno- 
vas etcétera. Hay también 
una sala dedicada a los 
costumbristas andaluces, 
que, aunque presenta algu- 
nas manifestaciones de un 
arte menor y quizá un tanto 
kitsch, guarda el sabor de 
la revalorización de todo lo 
popular, que también fue 


Sátira del suicidio romántico, 
obra realizada por L. Alenza. 


una característica de aque- 
llos años. En cuanto a la 
Saleta de los costumbristas 
madrileños, merecen espe- 
cial mención las obras de 
Eugenio Lucas, considera- 
do un imitador de Goya; 
varios de sus cuadros fue- 
ron adjudicados al pintor 
aragonés, lo que durante 
un tiempo le valió la fama 


los otros museos 


de falsificador descarado. 

El museo cuenta con un 
Goya, San Gregorio Mag- 
no, que se encuentra en el 
oratorio del palacio. Y tam- 
bién con un retrato inaca- 
bado de Joaquín Sorolla. 

Ni siquiera la iluminación 
rompe el ambiente. Porque | 
el edificio está alumbrado 
con lámparas más apropia- 
das para una casa que pa- 
ra un museo. La poca luz 
que proporcionan no ayu- 
da demasiado a observar 
los detalles, pero concede 
al conjunto el tono melan- 
cólico del momento. Todo | 
presenta un aire de intimi- 
dad casi familiar. Como ex- | 
plica su directora, María 
Elena Gómez-Moreno: | 
«Salvo la calefacción y la | 
luz eléctrica, se ha cuidado | 
el carácter de la época, 
dándole un ambiente de 
casa vivida.» 

El Romanticismo fue tes- 
tigo y protagonista de una | 
nueva concepción de la li- 
bertad de pensamiento. La 
Revolución Francesa había | 
destruido los antiguos valo- 
res religiosos y sociales. El | 
movimiento propugnó la 
exaltación de las pasiones, | 
la aventura, el amor loco, el 
suicidio. Fue mucho más 
que una moda. Aquellas 
mujeres lánguidas que se 
desmayaban en las reunio- 
nes sólo constituyen el as- 
pecto anecdótico del tema. | 
El museo sintetiza todas 
estas características de la ' 
corriente. | 


Virginia Oñate 


Museo Romántico. C/ San Ma- 
teo, 13. Madrid. 

Horario: de 10 a 6; domingos, 
de 10 a 2. Lunes, cerrado. 
Precio: gratuito (con D.N.!.). | 
Hay biblioteca, ficheros y archi- | 
vo fotográfico. 


PARA CONOCER MAS: Guía del Mu- | 


seo Romántico. María Elena Gómez | 
Moreno. Patronato Nacional de Mu- | 
seos. Madrid, 1980. ] 
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Del 15 al 30 de 


En estas fechas, el cielo ] a SS ES 
nocturno contemplado en di- : 
rección Norte (véase el gráfi- 
co) muestra detalles intere- ' 
santes. En primer lugar, la es- 
trella Polar; Casiopea y la Osa 
Mayor son muy fáciles de 
identificar; luego viene Cefeo; 
el Cisne, con la brillante De- 
neb en su punta; la estrella 
Vega, de la Lira, muy cerca 
del horizonte Oeste; los Ge- 
melos, con Cástor y Pólux, 
próximos al horizonte Este; el 
Cochero, con su estrella prin- 
cipal, Capella; Perseo, con 
Mirfach en su centro; y final- 
mente, al lado del horizonte 
Sureste y sólo visible parcial- 
mente, la bellísima constela- 
ción de Orión, con Betelgeuse 
y Bellatrix. | 

El gráfico es válido para las 
11 de la noche del día 15 de 
noviembre. Esa misma situa- 
ción se repite al día siguiente, 
cuatro minutos antes, por lo 
que, adelantando cuatro minu- 
tos diarios, el día 29 podremos 
verla poco después de las 10 
(hora oficial). 


-) 


2/0 A CENAS Inciamos en el cuadro ad- 
junto la publicación de los 

Málaga Als) 19 5 principales datos de tempera- 
Murcia 23 tura y precipitación de las ca- 
Orense 78 - pitales españolas. Estos datos 
Oviedo 70 se refieren al período del 15 al 
Palencia 26 + 29 de noviembre, y proceden 
Barcelona Palma de Mall. 41 del Instituto Nacional de Me- 
Bilbao Palmas (Las) 20 teorología. 
Burgos 31. 9 Pamplona 716 12 4 La precipitación (columna P) 
Cáceres 45 Pontevedra 99 17 10 significa la cantidad total que 
Cádiz Salamanca 35 12 cae, en promedio, durante 
Castellón San Sebastián 69 13 esos catorce días en los distin- 
Ciudad Real S'A Cruz Tenerife 23 24 tos observatorios; viene expre- 
Córdoba Santander 71 sada en milímetros (o litros por 
Coruña (La Segovia 28 metro cuadrado). 
Cuenca Sevilla 51 La temperatura máxima me- 
Gerona Soria 33 dia (T) corresponde a la media 
Granada Tarragona | 32 1 de las máximas diarias de 
Guadalajara Teruel 26 esos catorce días. 
Huelva 20 Toledo 35 La temperatura mínima me- 
Huesca Valencia 33 dia (t) hace referencia a la me- 
Jaén Valladolid + 26 dia de las mínimas diarias de 
León Vitoria 40 esos mismos días. El dato de 
Lérida Zamora 25 temperatura viene expresado 
Logroño Zaragoza 26 ' en grados centígrados. 


Lugo Ceuta 466 19 12 
Madrid 42 Melilla 3822190 1h 
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s, en el envés 


de las hojas vegetales 
sumergidos bajo el agua. Su 
fecundación es interna, aunque sin 
cópula. Todas las especies están 
protegidas por la ley, por lo que sólo 
pueden observarse en libertad. 






















es un acto, es un proceso.» 
psicoanalista estadouniden 8 


«El nacimiento n 





Erich Fromm; 











TRITONES 


ORMAN, junto con las ranas, 
los sapos y las salaman- 
dras, la singular clase zooló- 
gica de los anfibios, caracterizados 
por las espectaculares transtormacio- 
nes que experimentan tanto sus ór- 
ganos como sus funciones. 

Es aquí, precisamente, donde nos 
topamos con lo trascendente de es- 
tos animales, si queremos compren- 
der un poco qué es la vida y, ante 





todo, cómo ha sido posible” llegar : 


hasta ese prodigioso fenómeno del 
ser humano. El representa el único 
testigo consciente del cosmos, su va- 
riedad y su funcionamiento. Porque 
nosotros no estaríamos aquí. si otros 
animales, hace cuatrocientos millo- 
nes de años, no hubieran dejado, por 
primera vez, su torpe y vacilante hue- 
lla en la blanda arena de una playa. 
Resultaría poco menos que inimagl- 
nable tan crucial hito en la historia de 
la vida si no vivieran, y a veces muy 
cerca, algunos seres que repiten 
anualmente una experiencia muy si- 
milar. Z 

Ni qué decir tiene que inicialmente 


la aventura colonizadora del .mundo ' 


atmosférico fue muy lenta, simultá- 
neamente intentada por diversos gru- 
pos zoológicos, y un fracaso en la 
mayoría de las ocasiones. Entre 
otras cosas porque las aguas, donde 
surgió la vida, siguen siendo el medio 
más favorable para la inmensa 
mayoría de los pobladores de este 
planeta. Y también porque había que 
inventar nuevos sistemas de respira- 
ción, circulación de la sangre, loco- 
moción y, también, adaptar los senti- 
dos a la ausencia del universo líqui- 
do, infinitamente más protector que 
el aéreo y terrestre. 

Pero sigamos ya los pasos de un 
tritón desde que sólo es un proyecto 
de perpetuación hasta su completo 
desarrollo —un huevo—. Porque es- 
tos pequeños dragones de recatada 
vida anfibia protagonizan una de las 
metamorfosis modélicas: la que le 
permitirá abandonar las aguas. 


La puesta de los huevos tiene lu- . 


gar generalmente en el envés de las 
hojas de los vegetales sumergidos. 
Los huevos miden algo menos de 
dos milimetros de diámetro y están 
protegidos por una blanda cáscara 
blancuzca. Estamos en la antesala 
de la primavera. A las pocas horas 
de haber sido abandonado a su suer- 
te, se inicia la segmentación, la multi- 
plicación de las células del huevo pa- 
ra formar un nuevo ser. Cuatro sema- 
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nas más tarde tiene lugar la eclosión, 
sólo posible porque las larvas nona- 
tas cuentan, en el hocico, con una 
olándula secretora de cierta sustan- 
cta que disuelve las diterentes mem- 
branas de la cáscara; y libera en las 
aguas a un ser con aspecto de pez 
que mide algo menos de un centíme- 
tro. Una nueva secreción permite la 
supervivencia de las larvas de tritón. 
Se trata de la que mana de los llama- 
dos balancines, dos pequeñas protu- 
berancias situadas a ambos lados de 
su enorme cabeza; éstas ayudan al 
animal a fijarse al fondo o a la vege- 
tación y evitan que sea arrastrado 
por las aguas. Curiosamente el nue- 
vo tritón todavía carece de órganos 
tan cruciales como la boca, los orifi- 
cios nasales y, por supuesto, las ex- 
tremidades. Pero antes de una se- 
mana adquiere los dos primeros y co- 
mienzan a aparecer estas últimas. Al 
mismo tiempo, las branquias crecen 
y se ramifican. 

A las seis semanas de vida, se 
produce el agotamiento de todas las 
reservas nutritivas del huevo, que 
han resultado suficientes hasta el ini- 
cio de la verdadera metamorfosis. En 
este momento la larva mide ocho ve- 
ces más y posee patas y dedos ca- 
paces de actuar. Los cambios espec- 
taculares, sin embargo, no acaece- 
rán hasta el otoño. En cualquier ca- 
so, conviene tener presente que la 
cronología e intensidad de los fenó- 
menos que experimenta dependen 
de los factores genéticos y de las 
condiciones ambientales: temperatu- 
ra del agua, la presencia de ciertos 
compuestos químicos en la misma y 
la abundancia de alimento. 

Muchos otros elementos necesita 
el tritón si quiere darse un paseo por 
tierra firme. Pero el pequeño milagro 
de la alquimia biológica está en mar- 
cha. La descripción detallada de to- 
dos estos fenómenos sería demasia- 
do compleja, aunque sí se impone 
hablar de los más importantes. 

Primeramente, “desaparecen las 
branquias, esos tres arbolillos cano- 
sos que nacen en la parte posterior 
de su cabeza; en su lugar, dentro del 
cuerpo del animal se desarrollan los 
pulmones. Para ello, al principio se 
forman unas evaginaciones en la fa- 
ringe, recubiertas de un tejido abso- 
lutamente nuevo, capaz de captar ai- 
re y ponerlo a disposición de la san- 
gre. A la vez, aparecen cambios en el 
sistema circulatorio y el corazón se 
hace más complejo. En la piel, por 
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otra parte, surgen glándulas de se- 
creción húmeda, que mantienen per- 
manentemente mojado al animal (de 
lo contrario se resecaría y le reporta- 
ría consecuencias fatales). 

Para ver algo fuera del agua ad- 
quiere una nueva curvatura del cris- 
talino o acerca la retina a este últi- 
mo. Tampoco la captación del sonido 
puede seguir los mismos patrones, 
y en consecuencia los anfibiontes 
también metamorfosean su órgano 
del oído. Y el olfato, y la locomo- 
ción, y el sentido de la orientación y 
los huesos del cráneo. Á nosotros, 
cuando buceamos, nos sucede algo 
parecido: adquirimos instantánea- 
mente veinte dioptrías. 

En fin, se produce todo un conjunto 
de sustituciones parciales de las cé- 
lulas de ciertas” partes del cuerpo; 
éstas se disuelven químicamente 
—otro asombroso ftenómeno— y pa- 
san a formar nuevos tejidos que, a su 
vez, edifican los órganos que necesi- 
tan para abandonar el agua. Pero 
¿qué rige y quién controla estas 
transformaciones? El principal res- 
ponsable es la hipófisis, ese cuerpo 
hormonal que todos los días propor- 
ciona nuevas sorpresas a la comuni- 
dad científica. Lo más fascinante de 
la vida de los tritones reside, precisa- 
mente, en estos aspectos que el ojo 
humano no puede contemplar direc- 
tamente. 

También revisten una especial 
complejidad las manifestaciones nup- 
ciales de la mayoría de las especies. 
La primavera, con la llegada del celo, 
provoca cambios en los machos: 
aparecen lo que se denomina libreas 
nupciales. En unas especies este fe- 
nómeno se manifiesta avivándose el 
color de su cuerpo, en otras se les 
desarrollan crestas y hasta un pe- 
queño aguijón en la punta de la cola. 

y Así, engalanados y espoleados por 
is a, las hormonas sexuales, los tritones 
: macho inician un inquieto deambular 

por sus minúsculos territorios. 

Nada excepcional resulta entonces 
que un macho viole la frontera de 
otro o que ambos se encuentren fren- 
te afrente, pero esto no suele desen- 
cadenar combates. Ahora bien, cuan- 
do uno de los galanes se topa con 
una hembra, inmediatamente trata de 
cerrarle el paso y, si ésta retrocede, 
da un rodeo para volver a situarse 
frente a ella. | 

A continuación flexionan un poco 
su cuerpo y levantan la parte poste- 
rior estirando las extremidades. En 


n el centro: y a la: 
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El gallipato (Pleurodeles walt) se protege, cuando es atacado, formando un rosario de espinas con los extremos 


de sus cos 











El tritón alpino vive en varias lagunas de la cordillera cantábrica. - En el otoño, las larvas de los tritones 
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verimentan cambios espectaculares. 








TRITONES 


esta postura se dedican a agitar la 
cola, doblándola completamente has- 
ta tocar los costados. La finalidad de 


este ondulante baile es llevar hasta el. 


hocico de la hembra una corriente de 
agua en la que indudablemente van 
disueltas sustancias o partículas; és- 
tas informan a la así solicitada de las 
intenciones sexuales del macho. Si 
ella acepta, se pone en marcha una 
segunda fase del cortejo que puede 
durar horas. En general, se trata de 
cortos paseos hacia adelante y hacia 


atrás pero conservando el cara a ca- 


ra. Hasta que, bruscamente, el ma- 
cho cambia diametralmente de pos- 
tura para situar el ápice costal frente 


a la cabeza de su pretendida. Inme- 


diatamente levanta la cola y deja 
caer, desde su cloaca, una pequeña 
bola traslúcida. Se trata del esperma- 
tóforo —una amalgama de millares 
de espermatozoides—, que será re- 
cogido por la hembra con los labios 
cloacales, para culminar introducién- 
dolo en sus conductos genitales. Nos 
encontramos, pues, con una fecun- 
dación sin cópula, aunque interna: 
otro rasgo biológico intermedio. 
Todos los anfibiontes llevan una 
doble vida: anfi y bios, que en griego 
significa doble y vida. Es decir, pasan 
parte del año —o fase de su desarro- 
llo— en el agua y otros períodos en 
tierra firme. La inmensa mayoría de 
los tritones viven en las regiones 
templadas del hemisferio norte. To- 
dos nacen en el agua. Algunos salen 
a tierra cuando culmina su metamor- 
fosis y otros, entre ellos los más co- 


-munes en nuestro país, raramente 


abandonan el medio líquido, lo que 
no evita la metamorfosis. Son, sin ex- 
cepción, predadores; se alimentan de 
seres vivos, principalmente de inver- 
tebrados de los medios húmedos. 
En España pueden ser localizados 
seis especies. La más llamativa, aun- 
que también la que cuenta con me- 
nores efectivos dada su reducida 
área de distribución, es el tritón al- 
pestre o alpino (Triturus alpestris). Y 


es que este pequeño tritón, de inten- 


sos tonos anaranjados en el vientre, 
sólo vive en las lagunas de origen 


glaciar de los montes de la cornisa 


cantábrica y en otras masas de agua 
más templada, en alturas inferiores. 

También ligado a las corrientes 
frías vive el tritón pirenaico (Euproc- 
tus asper). Se trata de un endemismo 
(especies de áreas restringidas y 
oriundas de ella) de este sistema 
montañoso y que alcanza la increíble 


cota de 3.000 metros; es decir, que 
puede desarrollar sus ciclos biológi- 
cos cerca del límite de las nieves per- 
pétuas. En cualquier caso, el agua 
con temperaturas superiores a los 
quince grados. le resulta tan poco fa- 
vorable que llega a la estivación, o 
sea entra en letargo durante el vera- 
no. | 

Siguiendo en la línea de las origi- 
nalidades, es imprescindible citar dos 
endemismos específicamente ibéri- 
cos, ya que el pirenaico es francoes- 
pañol. Uno de ellos es el gallipato 
(Pleurodeles walt), el más grande y ' 
abundante de nuestros anfibios con 
cola. Esta especie une a las singula- 
ridades del grupo un sistema defensi- 
vo único en nuestra fauna: se con- 
vierte en un rosario de espinas, 
proyectando hacia afuera los acera- 
dos extremos de sus costillas. Mu- 
chos carnívoros se ven, por esta cau- 
sa, obligados a soltar a su recién 
atrapado gallipato ya que se dañan 
su boca con la sofisticada fortifica- 
ción del anfibio. 

Otro de los endemismos es el tritón 
ibérico (Triturus boscal), bastante lla- 
mativo por su vientre anaranjado y el 
moteado de sus flancos. Semejante 
a este último es el tritón palmeado 
(Triturus helvéticos), especie que ha- 
bita en nuestro territorio y otras zo- 
nas europeas, y que recibe. tal nom- 
bre por su característica más sor- 
prendente: las palmeaduras de sus 
extremidades posteriores, que le ca- 
pacitan para la natación. Y, por últi- 
mo, citemos al tritón jaspeado (Tritu- 
rus marmoratus) que, durante el celo, 
se convierte en una visión del pasa- 
do, pues la cresta que recorre todo 
su cuerpo le asemeja a los reptiles 
de la era secundaria. O a los drago- 
nes de las fantasías infatiles. Si a ello 


añadimos su coloración verdosa, con 


irregulares manchas oscuras, nos re- 
sultará inconfundible. Sobre todo las 
hembras, que exhiben una línea na- 
ranja a lo largo del dorso. Los tritones 
están considerados como los más 
extraños vertebrados. 

Es importante señalar que todas . 
las especies de tritones están prole | 
aidas por la ley. 


Joaquín Araújo 
¡Fotos: Grevol 


PARA CONOCER MAS: Guía de campo de reptiles 
y anfibios de España y Europa. E. M. Arnold y J. A. 
Burton. Ed. Omega. 

Los anfibios. Doris M. Cochran. Colección Mundo 
de la naturaleza. Ed. Seix Barral. 

Los anfibios y reptiles. Angus Bellairs y H. W. Par- 
quer. Historia Natural Destino Ed. 
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Industria y arte fundidos en un material 
trasparente y quebradizo del que no podríamos 
prescindir hoy día. Soporte insustituible del 
colorido gótico y recipiente ideal para los más 
variados usos. El vidrio es uno de los inventos 
más útiles de la humanidad, más bellos y, al 
mismo tiempo, más antiguos. 


EL VIDRIO 
CUMPLE 





CINCO MIL 





ANOS 


«Quiero hablarle a usted de un asunto tan delicado, 
tan vidrioso, que apenas hallo términos con que expresarle.» 
Juan de Valera (1824-1905), escritor y diplomático español. 


ADIE ha podido precisar 
hasta ahora la edad del 
vidrio, aunque los últi- 
-mos estudios de los especialis- 
tas calculan que puede haber 
cumplido su cinco mil cumplea- 
ños. En cualquier caso, parece 
seguro que el vidrio surgió des- 
pués y a consecuencia de la ce- 
rámica y de la metalurgia. 
TT o EE) RC IET ER 
autor del Diccionario de los 
descubrimientos científicos, 
probablemente el vidrio fuera 
descubierto por casualidad, 
cuando los antiguos alfareros 
observarán cómo el vitrifica- 
do que aplicaban a la arcilla 
se desprendía de ésta y for- 
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METRES IE oo 

Los primeros documentos 
escritos que recogen su fabri- 
cación fueron las tablillas de 
arcilla de la biblioteca de As- 
AI II ES 
se encuentra un tratado com- 
pleto sobre los métodos de fa- 
bricación utilizados en aquellos 
tiempos. Según la traducción 
de Forbes, en su obra Studies 
in Ancient Technology (Estu- 
dios sobre tecnología antigua), 
siguiendo estas tablillas asirias 
se puede construir un horno 
para fundir el vidrio: «Cuando 
hagas la planta del horno, ele- 
girás un día favorable en el mes 
afortunado (...) Mientras estás 


construyendo el horno vigilarás 
MICHEL MA o E 
que pongas los minerales den- 
tro del horno harás un sacrifi- 
(A ET A 
pondrás un incensario con in- 
cienso de pino,derramarás ante 
ellos cerveza y kurunnu. En- 
cenderás fuego debajo del hor- 
no y meterás el mineral en él. 
Los hombres que traigas para 
cuidar el horno se purificarán 
antes de que los pongas a su 
custodia. La madera que que- 
mes debajo del horno será de 
estaraque, gruesos troncos 
descortezados, que no hayan 
sido puestos en haces, hayan 
sido guardados en envolturas 
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de cuero y cortados en el monte AB. 
Esta leña irá debajo del horno». 

Estas tablillas también recogen el 
modo de fabricar el vidrio, al que lla- 
maban ahuzzu. Para esta operación, 
enumeraban como materiales nece- 
sarios la arena, el álcalis y la cal de 
-Mar, que obtenían a partir de las con- 
chas pulverizadas (corresponde a la 
caliza actual). El sistema de fabrica- 
ción del vidrio era descrito a través 
de criptogramas, con el fin de dar un 
tono secreto y único a este descubri- 
miento. Esto ha sido la causa de que 
algunos autores opinen que, ya en 
esa época, existía el espionaje indus- 
trial. 

Sin embargo, y a pesar de tanto 
secreto, las muestras de vidrio que 
han llegado hasta nuestros días, pro- 
cedentes de yacimientos egipcios, 
han demostrado que su composición 
no se alejaba mucho de la que se si- 
gue utilizando en la actualidad. Tam- 
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A partir del siglo xx el proceso de fabricación del 


VIDRIO 





pá 


a se ¿A 


vidrio se automatizó. 


bién hoy se utiliza sílice, cal, alúmina 
y sosa. Algunos autores afirman que 
el vidrio surgió en Egipto, en el Il! mi- 
lenio a. C., donde ya se conocía el 
esmalte vítreo para imitar piedras o 
recubrir objetos. Otros especialistas 
más modernos aseguran que tuvo su 
origen en Mesopotamia y que su téc- 
nica de fabricación se extendió pos- 
teriormente'a Egipto. 

En cualquier caso, los primeros da- 
tos históricamente fiables se refieren 
a la XVIII dinastía egipcia (mil qui- 


nientos años a. C.). Las excavacio- 


nes realizadas en Tebas han confir- 
mado que la utilización de envases 
de vidrio era una práctica muy co- 
rriente en esta cultura. Fueron ellos, 
los egipcios, quienes difundieron es- 
tas técnicas a lo largo de los países 
mediterráneos. A este pueblo se le 
debe también la invención del mol- 
deado y del tallado del vidrio, así co- 
mo las primeras vasijas y vasos de 
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Técnica de pulido del vidrio. 






boca ancha. No obstante, a pesar de 
los avances en este campo, no su- 
pieron darle transparencia. No logra- 
ron eliminar las enormes cantidades 
de óxido de hierro y de manganeso 
que tenían sus arenas. La transparen- 
cia no llegó a Egipto hasta la XXVI 


dinastía. 


El vidrio translúcido se lo debemos 
a los fenicios. Ellos contaban con una 
arena muy preciada y de mayor cali- 
dad, procedente del río Belo, al sur 
de Fenicia. Posteriormente, los roma- 
nos heredaron y perfeccionaron las 
técnicas que habían utilizado los feni- 
cios. Roma inventó y desarrolló la ca- 
ña de soplar vidrio, lo que supuso: 
una auténtica revolución, en el proce- 
so de fabricación del vidrio. Algunos 
estudiosos del tema, sin embargo, 
adjudican este invento a los sirios. 

Con el imperio romano florecieron 
las primeras industrias que empeza- 
ron a fabricar vidrio blanco e incoloro, 


El acabado se hace a mano. 





El Modernismo puso 
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Al 


y también el de tonos rojos y azules. 
De la creación de objetos ornamenta- 
les se pasó a la elaboración, casi en 
serie, de otro tipo de objetos más de 
uso doméstico, como vasos, jarras O 
vasijas. 

La nueva técnica requería una ca- 
ña de hierro, de 1,5 metros de longi- 
tud y tres milímetros de calibre inte- 
rior, que, una vez calentada, se intro- 
ducía en el vidrio fundido, tomando 
de éste una gota relacionada con el 
peso del envase que se quería fabri- 
car. Después de hacer girar la bola 
de vidrio sobre una base lisa para 
darle forma cilíndrica, se procedía a 
soplar por la caña. Entonces se for- 
maba un pequeño globo que se acre- 
centaba y se alargaba gracias a la 
acción del soplo y de los movimien- 
tos rápidos y sincronizados que se le 
iba dando a la caña. Este giro cons- 
tante, unido a los soplos del ar- 
tesano, conseguía al final objetos 
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de vidrio de muy diversas formas. 

La técnica del vidrio soplado ha lle- 
gado hasta nuestros días. Pero en la 
larga historia de este material han 
existido épocas sombrías en las que 
el desarrollo de esta artesanía no 
prosperó demasiado, a excepción de 
la cultura bizantina. Durante el si- 
glo Xiil, aparecen ya en Europa ejem- 
plos destacables: las vidrieras que 
todavía hoy decoran las catedrales 
de Chartres y Poitiers, en Francia; 
Colonia, en Alemania; Canterbury, en 
Gran Bretaña; León, en España... 
Pero fueron los artesanos de la isla 
de Murano, en Venecia, quienes más 
fama dieron al vidrio como objeto y 
como arte; desde 1291, este peque- 
ño enclave italiano empezó a instalar 
factorías conocidas en todo el mun- 
do. 

Este tipo de talleres se extendieron 
a otros países europeos entre los si- 
glos XVI y XIX. Alcanzaron renombre 





Detalle de espejo grabado. 


olección de elefantes en cristal de Murano 


El envase, vidrio hueco. 


A 


los vidrios procedentes de Nurem- 
berg, en Alemania; Saint Antoine, 
Saint Louis y Saint Cloud, en Francia; 
Lieja, en Bélgica; o Barcelona, Palma 
de Mallorca, La Granja y Cadalso de 
los Vidrios, en España. Otro lugar 
que alcanzó gran popularidad fue 
Bohemia, en Europa Central, gracias 
a su vidrio que imitaba cristal de ro- 
ca. Esta imitación se conseguía utili- 
zando un vidrio potásico que conte- 
nía un alto porcentaje de cal. 
Hasta la revolución industrial no 
volvieron a producirse grandes cam- 
bios en la industria vidriera. Los obje- 
tos tenían una gran diversidad de 
aplicaciones, pero de alguna manera 
constituían un arte menor. Con la 
aparición de las primeras fábricas, la 
vida cotiana cambia radicalmente. 
Empiezan las emigraciones a las ciu- 
dades, el hacinamiento. La alimenta- 
ción ya no se rige por el autoabaste- 
cimiento o el trueque, y comienzan a 
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surgir los primeros envases y las 


primeras conservas. 
En este momento, finales del si- 


glo xvi! y principios del XIX, aparece 


en la historia del vidrio el nombre de 
Nicolás Appert. Nacido en Francia, 
en 1752, confitero, destilador y direc- 
tor de cavas de vino champán, Ap- 
pert fue el primer investigador que 
aplicó esta técnica a la historia ali- 
mentaria. A finales de 1790 Francia 


estaba en guerra. Los ejércitos napo- . 


leónicos sufrían una dieta alimenticia 
a base de carne podrida y otros ali- 
mentos de ínfima cali- 
dad. Ante esta situación, 
el Gobierno decidió ofre- 
cer un premio a la perso- 
na que descubriera un 
método para conservar 
alimentos. Y esta perso- 
na fue Nicolás Appert, 
quien había observado 
que ciertos alimentos, 
envasados en tarros de 
vidrio, sellados y calen- 
tados posteriormente, no 
ofrecían alteraciones. 
Para conseguir mejo- 
res resultados, Appert 
fabricó sus propios fras- 
cos, dotándoles de una 
boca muy ancha con el 
fin de facilitar el envasa- 
do. En cuanto a la tem- 
peratura óptima para 
conseguir su esteriliza- 
ción, empezó midiendo 
la cantidad de calor por el peso del 
carbón quemado; la temperatura la 
deducía a partir del tiempo que nece- 
sita una gota, colocada sobre la tapa 
del tarro, para evaporarse. Estos ex- 
perimentos le valieron la gratificación 
de 12.000 francos, que le otorgó el 


Gobierno francés, y la publicación de ' 


sus experiencias, en junio de 1810. 

Pero todavía los hornos y la técni- 
ca del soplado seguían anclados en 
el pasado y no correspondían al de- 
sarrollo de la población de aquellos 
momentos. Cuarenta años más tar- 
de, los hermanos Siemens observa- 
ron que las industrias en las que era 
imprescindible conseguir temperatu- 
ras muy elevadas perdían mucho ca- 
lor por los gases que escapaban al 
exterior. Este era el caso de las fac- 
torías de vidrio, donde era necesario 
el proceso de esterilización. Gracias 
a los recuperadores de calor, se con- 
siguieron los hornos de fusión conti- 
_hua; con ellos se pudo aumentar la 
producción, economizar la mano de 
obra, regularizar el trabajo y, sobre 


_ VIDRIO 


todo, obtener una temperatura cons- 
tante. 

Sin embargo, el gran salto lo consi- 
guió la bomba Robinet. Este invento 
sustituyó al soplado a mano por el 
mecánico, lo que hizo aumentar la 
producción de forma espectacular. 
A la vez, se humanizó el trabajo 
de los obreros, a los que se les exi- 
gía hasta entonces unas cualidades 
físicas excepcionales para realizar 
el proceso por el sistema de bo- 
ca a boca. En Francia, en 1860 se 
fabricaron cien millones de unida- 
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Contenedores de Botellas Usadas 





* Consumidor 


Con el reciclado, los envases se convierten en materia prima. 


des y, en 1899, la cifra aumentó a 250 
millones; había comenzado la fabri- 
cación en serie. Y había empezado el 
siglo XX. 

La bomba Robinet consiste en un 
cilindro de latón cerrado por uno de 
sus extremos, que contiene en su 
interior un muelle en hélice, apoyado 
sobre un pistón de madera y agujera- 
do en su centro. Se utiliza colocando 
el extremo de la caña, mantenida 
verticalmente, en el pistón de made- 
ra; y después se hace descender pa- 
ra que el aire, al no tener otra salida, 
comprima la masa vítrea y la obligue 
a dilatarse. 

Casi cien años más tarde de la im- 
plantación de esta bomba, la presen- 
cia del vidrio como elemento de en- 
vase y conservador de alimentos se 
ha convertido en algo incuestionable. 
El desarrollo industrial ha ofrecido 
técnicas sustitutivas de este material, 
como el cartón, el plástico y otros de- 
rivados del petróleo. Pero las indus- 
trias del vidrio se han tecnificado y 
han llegado a producir, en un país co- 


Tratamiento de 
a De] 


mo España, un millón de toneladas 
de envases al año.Sin embargo, la 
actual escasez de materias primas, 
la degradación progresiva del medio 
ambiente y la necesidad de ahorrar 
energía ha llevado a los países avan- 
zados a intentar reducir la fabricación 
de nuevos envases. Y, como contra- 
partida, se ha comenzado a reciclar 
los ya existentes. 

La fabricación industrial distingue 
dos clases de formaciones: el vidrio 
plano —que comprende los de ven- 
tana, las lunas, etcétera— y el vidrio 
hueco, en cuya defini- 
ción caben botellas, am- 
pollas, frascos, vasos... 
Este segundo tipo de vi- 
drio es el que desde ha- 
ce años ha comenzado 
a reciclarse en la modali- 
dad de envase no retor- 
nable. Esta clase de bo- 
tellas no deberían tirarse 
a la basura, sino a los 
contenedores destina- 
dos a tal fin. 

El reciclado sigue esta 
trayectoria: las" botellas 
no retornables se llevan 
a los contenedores, don-: 
de queda almacenado el 
vidrio hasta que es con- 
ducido a una estación de 
reciclado. Allí se distri- 
buyen los distintos enva- 
ses por colores (verde, 
topacio y blanco) y, una 
vez Clasificados, se introducen en 
una tolva donde se eliminan los ma- 
teriales extraños. Por medio de un' 
electroimán se quitan los metales 
gruesos y después se pasan a un 
molino, de donde el vidrio sale ya tri- 
turado. A continuación van a parar 
a una criba donde, con un aspira- 
dor, se hace una segunda selección; 
en esta fase se eliminan aquellos 
materiales ajenos al vidrio,como plás- 
ticos y corchos. Una vez triturado y 
limpio, el vidrio se deposita en una 
mesa de selección donde se verifica 
de nuevo que no ha quedado ningún 
material extraño; y ya se lleva a las 
plantas industriales para volver a fa- 
bricar nuevas botellas. Y de nuevo 
comienza el ciclo, con el embotella- 
do, la distribución, la compra, el con-. 
sumo y el desecho. MH. 


Mercedes G. Frías 


PARA CONOCER MAS: La edad de oro del cristal 
veneciano. Hugh Tait. British Museum Publications. 
Diccionario del vidrio. Harold Newman. Tames and 
Hudson Ed. 

Fabricación del vidrio. Gateau. Ed. R. Torres. 
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ONOCERSE no es 

sencillo. Á veces no 

entendemos nues- 
tras propias reacciones y 
otras pensamos que los 
demás —desde fuera— 
nos ven mejor que noso- 
tros mismos. Sin embargo, 
a todos nos gusta saber 
más sobre cómo somos o 
que alguien nos diga. lo que 
ve en nuestro modo de ac- 
tuar. 

Los tests, que aportan 
datos sobre aspectos muy 
variables de la personali- 
dad, buscan objetivar esos 
conocimientos. Sirven para 
conocer algo nuestro. Los 
que ocupan esta sección 
pretenden, ante todo, en- 
tretener, pero también te- 
ner la suficiente consisten- 
cia como para que sus re- 
sultados ayuden a cono- 
cer algo más de nosotros 
mismo, | 

Dos aspectos valora éste 
de hoy. Opuestos entre sí, 
todos tenemos algo de ca- 


da uno. 


Usted va en autobús, la 
persona sentada junto a 
usted lee una revista poco 
conocida y a la que usted 
es muy aficionado: 

a) Echa usted un ojo a 
la revista, otro a la 
persona y no se 
preocupa más. 

b) Entabla conversa- 
ción con ella. 

c) Se pasa el camino 
dudando si decir al- 
go. 

d) Ni se entera de lo 
que lee esa persona. 


Tiene que quedar con 
un loo al que no ve 
hace tiempo. Pefiere ha- 
cerlo: 
a) En su casa. 
b) En un lugar al aire li- 
bre. 








c) En un sitio tranquilo. 
d) En una discoteca. 
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De estas cuatro figu- 
ras geométricas. ¿Cuál le 
resulta más atractiva de 
observar? 


OMmO"vuDN 


b 6 d 
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Al salir de su casa se 
da cuenta que lleva pues- 
tos dos calcetines de di- 
ferente color: 

a) Da inmediatamente 
la vuelta hacia su 
casa, aunque le su- 
ponga un trastorno. 

b) Va con ellos al tra- 
bajo, y, si se tercia, 
presume de su mala 
cabeza. 

c) Sigue con ellos, pero 
procura que nadie lo 

note y disimula. 


= 


Está a tres o cuatro man- 
zanas de su casa. Una per- 
sona de aspecto agradable 
le para para preguntarle 
una dirección que, curio- 
samente, resulta ser la de 
su propio portal. ¿Qué ha- 
ce usted”? 

a) Se enrolla, celebra la 
casualidad y le/la 
acompaña hasta el 
portal. 

b) Le señala por donde 
ir y procura no vol- 
verse a encontrar 
con ella. 

c) Le indica el camino. 
Comenta, de pasa- 
da, que es donde us- 
ted vive, pero cada 
uno llega por su lado. 


6 


Intente, si es posible, 
prescindir de opiniones po- 
líticas. Piense sólo en sus 











personalidades y señale el 
personaje que mejor 
cae: 





b) Manuel Fraga. 






a 


C) “Miguel Roca. 









d) José M.* Areilza. 


Ignacio Avellanosa 
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Entra en una droguería, 
tiene mucha prisa, hay 
gente y usted sólo quiere 
un cepillo de dientes: 

a) Se da la vuelta y 

busca otro sitio. 

b) Espera a que le to- 
que su turno. 

c) Coje un cepillo, deja 
el dinero y se excusa 
por haberse colado. 

d) Entra, pregunta si 
tienen cepillos de 
dientes, lo pide co- 
mo si no existieran 
más clientes. 
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Con qué tipo de música 
se siente, en general, más 
a gusto: 

a) Rock. 

b) Clásica. 

Cc) Marchas. 

d) Cantantes melódi- 
COS. 
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Elija un color para las pa- 
redes de su dormitorio: 

a) Blanco. 

b) Azul. 

c) Crema. 

d) Marrón. 


>>> — _—_— — —— oc _—_—_a___zzZ22HH24 2 
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Se presenta, por primera 

vez, en su nuevo trabajo: 

a) Busca un sitio, co- 

mienza a trabajar, y 

sólo contesta si le 
preguntan. Ñ 

b) Entra, saluda a todo 
el mundo y les cuen- 
ta su vida. 

c) Procura no hablar de 
usted mismo/a si no 
le preguntan directa- 
mente. 


JESTN LA JRERSONALIDAD 


c) Está deseando que b) Que no le valoran PUNTUACION 
alguien le diga algo suficientemente. 
porque se siente c) Que parece que na- 1. a-2 puntos. b-4puntos. c-1puntos. d-0 puntos. : 
inseguro/a en esta die le tiene en cuen- E, » ba CcO  » d-2 » 

. situación. ta. ATA. DAY cO  » AY a 

d) Que la gente es bas- A aj A Ba y 0 pS 

% tante SOSa. TD AS “E b-0 9; c-2 >» >» 

6 a-3 » b-3 » c-1 » d-1 » 

e 1 7. a-1 » b-0 » c-2 » d-3 » 

En cuál de estos sitios se 8 ad » pb » 07 e JO) » 

sentiría más a gusto: A A A TS Ep z 
) Usted cree que sus co- 9. _a0 = b-1 cal d-0 

nocidos: yO, as» b3  » c2  » d-1  » 

a) Piensan que es bue- | 11. a-0  » b-2  » co » » 
na persona. 12. a-1 » b-2 > c-0 qe d-1 » 

b) Le ven mucho más | 33 a0  » AA ci] » 48» 
serio de lo que real- | 3230 >> 4 E gap E 
mente es. | - 

c) Creen que usted | 19: a- E Do, ES _ 4 MISA 
siempre está de bro- | 16. a-1 _ » b-0_ » 2 -» » 
ma. 17. a-0 » b-1 » c-2 » » 

d) Le tienen rabia. 

CONCLUSIONES 






e 


b) Ciudad. 


MISA, 
PA AN 
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Elija, rápidamente, una 
palabra: 





¿De todos los programas 
de la televisión cuál le re- 
laja más? 

a) Telediario. 

b) La edad de oro. 


c) Ciclo Cine Negro. 
d) Ciclo Cine Japonés. 


Elija un nombre para un 
niño: 
a) Juan. 


b) Alberto. 
c) Marco Antonio. 
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17. En una película re- 





Más de 30 puntos 


Es usted una persona 
que hace amigos con facili- 
dad, incluso con excesiva 
facilidad. Entra perfecta- 
mente en lo que se conoce 
como personalidad extro- 
vertida, pero si su puntua- 
ción está bastante por enci- 
ma de 30 probablemente, 
en Ocasiones, resulte ina- 
guantable. 

Saber desenvolverse en 
sociedad es muy útil y esa 
simpatía que usted derro- 
cha seguro que le ha abier- 
to más de una puerta. Pe- 
ro, ¿no es verdad también 
que esa actitud esconde un 
profundo fondo depresivo? 
Seguro que hay momentos 
en que la mejor forma que 
tiene de luchar contra la 
tristeza es dando un salto 
hacia adelante y mostrán- 
dose superactivo/a. Si 


re retirarse del mundo y re- 
fugiarse en sí mismo/a. 

Tiene buena relación con 
la gente que suele apre- 
ciarle, aunque usted cree 
que.unas veces le ven más 
animado de lo que real- 
mente es y otras, por el 
contrario, más pesimista. 
La realidad es que esas 
dos facetas coexisten en 
usted aunque ninguna de 
forma tan intensa que le 
llegue a amargar la exis- 
tencia. 


Menos de 15 puntos 


¡Pero hombre, que no es 
para tanto! Es verdad eso 
de que «homo homini lu- 
pus», pero es que parece 
que usted le ve la cara de 
lobo a cualquiera que se 
cruza por la calle. ¿Y no 
será su propia rabia hacia 
los demás la que cree ver 
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a) Sol. ciente aparece un perso- : en los otros? Es cierto que 
> Tarma naje, Zelig, cuya principal | EL erconalidad origen | En este mundo hay de to- | 
c) Agua. característica es la capaci- | ya ja tristeza, se sentiría do, gente buena y mala. Es 
d) Fuego. dad que tiene de asumir la verdad que algunas veces 





3 


A veces piensa: 

a) Que la gente está 
excesivamente pen- 
diente de usted. 


personalidad de quien está 
junto a él. Eso a usted le 
parece: 

a) Una buena manera 
de caer bien a la 
gente. 

b) Un rollo de película. 

c) Lo peor que le podría 
ocurrir. 


más a gusto consigo 
mismo/a y los demás le 
aceptarían, también, mejor. 


Entre 15 y 30 puntos 


Es usted una persona en 
general alegre, pero que no 
puede evitar momentos pe- 
simistas, en los que prefie- 


hay que desconfiar, pero 
es que lo suyo es exagera- 
do. 

Si empieza por confiar 
más en sí mismo/a, termi- 
nará por confiar en el resto 
de la humanidad y las co- 
sas serán más felices para 
usted. Suerte. 
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EL JUEGO DE LA ELE 


Fue creado por el maltés Edward de Bono, director del Centro de Estu- 
dios del Pensamiento, en Oxford. El juego era producto de una apuesta. 
El desafío consistía en inventar un juego de estrategia, con un número 
mínimo de piezas, que exigiese tan sólo habilidad e inteligencia y en el 
que no tuviera ventaja ni quien efectuase el primer movimiento ni su 


oponente. 


El tablero y las piezas 


El tablero es un cuadrado de 4 x 4 ca- 
sillas iguales y de idéntico color. Cada ju- 
gador dispone de una sola pieza en for- 
ma de «L» que ocupa cuatro casillas. La 
pieza de cada jugador es de un color dis- 
tinto y está pintada por sus dos caras 
(pueden jugarse indistintamente por am- 
bas caras). Hay además dos piezas neu- 
trales que pueden ser utilizadas por los 
dos jugadores. 





(La figura 1 muestra las piezas y su 
disposición en el tablero al comienzo de 
la partida.) 


Cómo se juega 


En su turno, cada jugador debe mover 
su pieza, colocándola en una nueva posi- 
ción (se considera que una posición es 
nueva si por lo menos una de las casillas 
que queda cubierta es diferente). Para 


. hacerlo el jugador puede levantar la pie- 


za, girarla (completamente o en parte) o 
volverla del revés, colocándola de nuevo 
en otra posición distinta siempre que no 
cubra ninguna casilla ya ocupada por otra 
pieza. Dentro de su turno puede, si lo de- 
sea, trasladar una sola de las piezas neu- 
trales a cualquier casilla no ocupada. 

A continuación el oponente deberá mo- 
ver su «L» y desplazar, si lo desea, una 
sola de las piezas neutrales y así sucesi- 
vamente. 

Gana la partida el jugador que consi- 
gue que su adversario no pueda cambiar 
la posición de su «L». En la figura 2 el 
jugador de la «L» oscura pierde —en el 
caso de que sea su turno—, ya que no 
dispone de ningún hueco para emplazar 
su pieza. 
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El empate es posible por mutuo acuer- 
do o cuando uno de los jugadores realiza 
tres veces seguidas el mismo movimien- 
to. 


Posiciones y estrategia 


El número total de posiciones diferen- 
tes es 18.368. Un buen principio estraté- 
gico podría ser el evitar las posiciones de 
ángulo o también el de aislar un cuadra- 
do de 2 x 2 mediante la propia «L» y las 
piezas neutrales. 


Dos problemas 


1. En la posición representada en el 
diagrama, el jugador a quien corresponde 
jugar gana con su movimiento. ¿Podría 
encontrarlo? 





2. Existen diez posiciones finales en 
las que el juego queda cerrado. Trate 
de descubrir el mayor número posible de 
estas jugadas. 


Javier GALLIFA 


HEXAGÓNO 
ARITMETICO 


La figura representa 19 círculos dis- 
puestos en forma de hexágono. Utilizan- 
do número del 1 al 19 (salvo el 6, que se 
encuentra ya colocado en el centro) hay 
que situarlos en los círculos vacios cum- 
pliendo las siguientes condiciones: 


















1. Cada uno de los seis lados y de los 
seis radios del hexágono debe sumar 23 






2. La suma de las cifras de los tres 
diámetros debe ser de 40 puntos. 


En la ciudad de Leningrado, asentada 
en la desembocadura del río Neva, junto 
al golfo de Finlandia, existen 17 puentes 
que unen las distintas partes de su terri- 
torio. 

¿Cómo pueden cruzarse todos estos 
puentes en un itinerario continuo que pa- 
se solamente una vez por cada uno de 
ellos? 

Este problema sirve de tema a una de 
las muestras de la sala de matemáticas 
de la Casa de la Ciencia Recreativa, en 
Moscú. 
















(Soluciones en la página 74.) 


AJEDREZ 


EL DIAGRAMA 
MALDITO 


"(Problemas para iniciados, 1. Cualquiera puede jugar bien al aje- 
con solución exacta) drez usando el poderoso y magnífico ca- 


pital que poseemos en nuestro cerebro. 
Es básico aprender a razonar ordenada- 
a. 30 an 





Félix MAGLIARO 


- MEJORE su JUEGO 


(El modo y el juego) 
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practicar mucho. 
3. El modo de mejorar su juego estri- 
ba en desarrollar su visión ajedrecística. 





” 2 Enea es por entero habilidad. 
| Y ésta sólo crece con la práctica. Por tan- 
unes Ln 
.. BA 
” “y 


to, y aunque roce la perogrullada, para ju- 


gar bien al ajedrez hay que jugar mucho, 
2 
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Juegan las blancas. Mate en dos juga- 


as. 

Tiempo promedio, 30 minutos. 

La solución y su análisis en el n.? 2 de Cono- 
ER. 





Su visión debe ser clara y segura. 

4. La visión ajedrecística puede ser 
inmediata y mediata. La primera es la ca- 
pacidad de ver lo que hay ya sobre el ta- 
blero y no exige, por tanto, razonamien- 
to. La segunda, en cambio, nos debe lle- 
var a la contemplación de consecuencias 


| posteriores. 


9. Jugar al ajedrez es combinar juga- 
das, es decir, pensarlas y ejecutarlas. To- 


do debe ser parte de una idea que com- 


prende jugadas y respuestas; entre ellas 
siempre debe haber relación. 


(Seguirá.) 
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Como aplicación de estas primeras 
reflexiones les proponemos el siguien- 
te diagrama. Juegan las blancas. Se- 
gún Vd., ¿quién gana? ¿Son posibles 
las tablas? 

No se trata de un problema. Simple- 
mente, Vd. debe ejercer su visión aje- 
drecística. Las personas muy entrena- 
das lo harán en pocos segundos. 






SALVAJISMO DE MAESTROS 


(Partidas particularmente agresivas) 


Les presentamos esta vez una 
partida entre Bobotsov (blancas) 
y Tal (negras), en la que las ne- 
gras entregan su dama en la ju- 
gada número 11, consiguiendo, 
| no obstante, ganar la partida an- 
tes de la jugada número 30. La 
partida tuvo lugar en el transcurso 
del Campeonato Mundial Univer- 
sitario, en Bulgaria, en 1958. 


1. P4D C3AR 
2. P4AD P3CR 
3. C3AD A2C 
4. P4R P3D 
Dd. P3A O-0 
6. CR2R P4A 
7. A3R CD2D 
8. D2D 


10. RiC P4CD 
YM. C15D 
Si 11 ..., DxD; sigue 12. CXP + y 18. 


TxD; ganando un peón. Parece no existir 


más respuesta que: D1D; pero Tal hace 
otra cosa. 
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Con completa sangre fría. Pocos juga- 
dores, en una partida de tanta responsa- 
bilidad, entregan la dama por dos piezas 
menores y posibilidades nada claras. 
12. DxD CxA 
13. TiA CxPA 
14. TxC A 


Las blancas resuelven eliminar la agre- 
sividad del caballo enemigo. 


14. .. PxT 
15. Ci1A T1C 
16. AxP C3C 
17. A3C AxP 


Se ve claramente la compensación. La | 


columna abierta y el inquieto alfil rey. 


18. D2D A2CR! 
19. C2R P5A 
20. A2A PGA! 

Se abren más líneas. 
21. D3D 


No se puede matar CXP; por C5A. 
21. PxP 


22. C4D . A2D 
23. AD TRÍA 
24. A3C C5T! 


Amenaza quedar con ventaja efectiva 
por medio de 25 ... C6A + 


26. RxP C4C, etc. 
25. AxC AxA 
26. C3C 


Unica forma de evitar el desastre des- 
pués de AXC. 


26... T6A 

27. DXPT AxC 

28. PxA T(1C)1AD 
29. D3T T8A + 


30. Se rinden las blancas. 
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EL VIDEO 
DE DOS KILOS 
Y MEDIO 


El mundo del video presenta conti- 
nuas innovaciones y tecnologías que 
aplican las más avanzadas técnicas 
existentes en este campo. Este es el 
caso de la videocámara Betamovie, 
presentada por la casa SONY como 
respuesta a la demanda de los aficio- 
nados al video que necesitan cámaras 
de sencillo manejo, que no ocupen 
mucho espacio ni pesen demasiado. 





La novedad de esta pieza consiste 
en que introduce la cámara y el graba- 
dor en una sola unidad, en un solo 
aparato que, además, es bastante 
más pequeño que las cámaras con- 
vencionales. Pesa sólo 2,5 kilogra- 
mos y sus dimensiones, incluyendo to- 
das las partes salientes, son de 
12,55 x 22 Xx 35,7 centímetros. Tiene 
el videomagnetófono incorporado y 
puede grabar hasta 3,35 horas, utili- 
zando la cassette de formato Beta, la 
más pequeña de las que se fabrican. 
Los circuitos son muy simples, y todos 
los mandos y controles están situados 
de una manera que pueden accionar- 
se con una sola mano. Posee, asimis- 
mo, un micrófono electrostático elec- 
trónico, que permite grabar el sonido 
sincronizado con las imágenes. La cá- 
mara cuenta con un objetivo F1.2, con 
zoom automático motorizado, hasta 
de seis aumentos, con posición macro 
para grabar primeros planos sin pro- 
blemas de nitidez, y con un visor ópti- 
co pivotante que incorpora cuatro 
LEDs. Dispone también de balance 
automático de blancos con un solo bo- 
tón de ajuste y un selector de dos po- 
siciones, que permite elegir entre i¡lu- 
minación natural o artificial. El tambor 
en el que se enhebra la cinta sólo po- 
see 4,4 centímetros de diámetro,. lo 
que significa que es 3/5 más pequeño 
que los tambores normales, con un 
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ángulo de, aproximadamente, tres- 
cientos grados y con una sola cabeza 
de doble azimut para grabación. 

La novedad más importante de esta 
nueva cámara de video es el tubo Tri- 
nicon SMF de 1/2”, un sistema recien- 
temente desarrollado y que se con- 
vierte en el centro neurálgico de la Be- 
tamovie. El tamaño de este tubo es de 
2,3 centímetros de diámetro y diez de 
longitud y sólo pesa 69 gramos, tama- 
ño muy inferior, casi la mitad de pe- 


b 
1 


queño a los tubos captadores usuales 


que son de 2/3", llegando a captar 
hasta 28 lux. a 

El conjunto de accesorios lo compo- 
nen un adaptador AC-M100, un cable 
de batería de automóvil DCC-2600, 
que permite conectar directamente la 
cámara a la toma del encendedor de 
cigarrillos del coche, y, por supuesto, 
la funda de la videocámara. Asimismo 
un control remoto por cable de cinco 
metros de longitud, un estuche de 
transporte de dos tamaños, un porta- 
baterías BP-400, un trípode VCT-3, 
una batería recargable NP-11, que 
permite una hora de operación conti- 
nuada y una zapata para micrófono 
exterior, que se coloca sobre la cáma- 
ra y que reduce al mínimo las interfe- 
rencias de sonido. 





DEMOSTRACIONES 
A DOMICILIO 


Este maletín, que cerrado parecería 
que está lleno de papeles, es la nueva 
unidad de presentación audiovisual 
Kodak Carousel S-AV 2010. La uni- 
dad, que está especialmente indicada 
para presentaciones a domicilio, se 
compone de los siguientes elementos: 
un proyector para diapositivas de 
35 mm., un magnetófono cassette con 
amplificador y altavoz y una pantalla 
sobre la que se retroproyecta la ima- 
gen por medio de un espejo. 
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EL VIDEOTEX 
EN ESPAÑA 


Se espera que para finales de 1984 
la puesta en marcha del servicio de vi- 
deotex será una realidad en España. 
Por medio del videotex, cualquier. per- 
sona podrá tener acceso, a través del 
televisor o del teléfono, a todo tipo de 
información que suministrarán casi un 
centenar de empresas. 


Se cree que en unos años el uso de 


este servicio estará generalizado en 
nuestro país. El teléfono y el televisor, 
a los que se adaptará un codificador, 
serán suficientes para recibir, en casa, 
datos culturales, de servicios, informa- 
tivos y de entretenimiento. 


GUERRA CONTRA 
LOS PIRATAS 


El pasado mes de septiembre se 
publicaba un real decreto por el que 
se regulaba la venta, distribución y ex- 
hibición pública de material audiovi- 
sual. El gobierno respondía así a las 
constantes protestas desencadenadas 
en el sector ante la invasión de los lla- 
mados videos pirata. 

Durante los días que siguieron a su 
publicación, la policía requisó en Ma- 
drid más de 2.000 cintas ¡legales que, 
según la Asociación de Distribuidores 
e Importadores Cinematográficos de 
ámbito nacional (ADICAM), represen- 
taban, tan sólo, el 12 por ciento de los 
videos pirata que circulan por la ca- 
pital. 

Las copias pirata corresponden a 
producciones realizadas por las com- 
pañías Fox, Warner Bros, Paramount, 
Columbia, United Artists y Walt Dis- 
ney, entre otras, que no han dado au- 
torización para su reproducción en vi- 
deocassettes. 
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AUTOMOVIL BLINDADO 


El automóvil blindado es una idea 
sugerida por el Daily Mail, el empren- 
dedor diario londinense, que está a 
punto de llevarse a la práctica. Consis- 
te en emplear grandes y fuertes auto- 
móviles capaces de llevar diez o doce 
hombres y dos o tres ametralladoras. 


Estos vehículos estarían blindados de 
modo que la fuerza que los ocupase 
pudiese avanzar a gran velocidad sobre 
el enemigo, haciendo contra él un fue- 
go terrible y sin gran peligro para ella. 


ESCRITURA POR FONOGRAFO 


El anuncio de otra maravilla nos vie- 
ne de los Estados Unidos. El doctor 
Traver, que vive en Racine, pretende 
haber inventado un artilugio prodigio- 
so por medio del cual una máquina de 
escribir va imprimiendo lo que se dicta 
en la bocina de un fonógrafo. Dice que 
el fonógrafo está unido a la máquina 
de escribir por medio de la electricidad 
y que la máquina se pone en movi- 
miento y escribe sobre el papel lo que 
se ha dictado. El cómo la vibración de 
la voz va a poner en movimiento las 
llaves o teclas es cosa que el doctor se 
niega a revelar. Afirma, sin embargo, 
que ha convencido de la verdad de su 
invento a los capitalistas. Pero la cosa 
es tan inverosímil, o mejor dicho, tan 
difícil de comprender que lo prudente 
es esperar a ver funcionar el invento 
antes de dar crédito a su existencia. 
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UN GOLPE QUE CURA 


Un accidente ha venido a confirmar 
la teoría de que en muchos casos la 1m- 
becilidad y la locura” son producidas 
por una presión indebida del cráneo 
sobre el cerebro. Un loco inglés llama- 
do Bradley, paseando por el campo, 
logró burlar a sus vigilantes y arrojarse 
desde lo alto de un puente de ferroca- 
rril. Fue dando golpes contra las vigas 
del puente y llegó al suelo magullado 
con varios huesos rotos. Cuando los 
vigilantes acudieron a socorrerle, le 
encontraron sentado en el suelo y en el 
uso completo de su razón. Al exami- 
narle la cabeza, se le encontraron dos 
fracturas en el cráneo que son, según 
los médicos, las que le han devuelto el 
JUICIO. 


EL GASTO NORUEGO 


En Noruega, a ninguna persona de 
las que entran en una taberna le está 
permitido hacer más de quince cénti- 
mos de gasto. 


NUEVO GLOBO 


Puede darse por hecho que el globo 
en forma de pera o esférico es ya cosa 
del pasado. Los malos resultados obte- 
nidos por los yanquis en Cuba y ahora 
por los ingleses en Ladysmith y en 
Kimberley han hecho comprender los 
inconvenientes de éstos. En Alemania 
y Estados Unidos se está adoptando el 
«globo morcilla» o «globo Drachen». 
Se compone de uno grande y de otro 


Los herpes, escrófulas, sarna y otras = 
enfermedades de la piel ó internas, de Of 
origen humoral, se curan con el AZU- 
FRE LIQUIDO VULCANIZADO 
del Dr. TerraDes, con el que se prepa- 
ran en casa aguas sulfurosas, que 
tan buena acogida les ha dispensado 
la clase médica y el público hace mu- 
chos años.—Véndese en las Farmacias 
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auxiliar. Está provisto de una serie de 
trompetas o chimeneas destinadas a 
coger el viento y ayudar a la marcha 
del aerostato. Tiene un timón vertical 





sujeto a la parte de atrás del globo, con 
objeto de moderar las oscilaciones la- 
terales. El aerostato sube provisto de 
instrumentos para telegrafiar y telefo- 
near, así como de una cámara fotográ- 
fica y de instantáneas metidas dentro 
de una especie de fusil, y que funciona 
apuntando el operador como si fuera a 
hacer fuego y tirando del gatillo cuan- 
do tiene bien apuntado el objeto que 
quiere fotografiar. 


Grand Hote: Victoria 


Babnhotspiatz 
Casa de primer orden para la 
milias.—Restaurant, 
Propr. A. KHunimer» Wenger. 













Curación radical con la POMADA DE NUESTE 
SEÑORA Di LOURDES 


EN 3 DIAS DESAPARECEN 


drusitario: Vidal Ribas, Moncad 21, Barcelona. 
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o E «Nuestro cerebro es el mejor juguete que se ha creado. 


En él están todos los secretos, incluso el de la felicidad». 
Charles Chaplin (1889-1978), director y actor de cine británico. 

















| Es el gran 
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"Y | funcionamiento 
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conducta. - 
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| | interior, en 
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glándula pineal, 
| el alma humana. 
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. de la muerte 











CEREBRO 





L hombre conoce lo que le ro- 
dea. Pero ¿con qué elementos 
conocemos? Los ojos, las ma- 
nos, el olfato, el oído... todos los sen- 
tidos con los que estamos dotados 
nos permiten situar, oler, ver... Pero 
esta información se perdería, no que- 
daría retenida en ningún sitio. 

Sin embargo, el hombre tiene me- 
moria, puede asociar conceptos en- 
tre sí, los puede reconocer, compa- 
rar. El hombre posee eso que se ha 
denominado inteligencia. Y todas 
esas funciones pertenecen a un sis- 
tema, al sistema nervioso central, y 
dentro de este sistema a su núcleo 
básico, el cerebro. 

Conocer el cerebro, saber de sus 
infinitas posibilidades, entender su 
funcionamiento ha ocupado, y sigue 
ocupando, a miles de investigadores 
en todo el mundo. El descubrimiento 
del microscopio, atribuido al óptico 
holandés Jansen, en el año 1590 co- 
menzó a abrir un camino para el es- 
tudio de este órgano, que había esta- 
do sometido a ideas mágicas y elucu- 
braciones más o menos idealistas. 

Tendrían que pasar más de tres si- 
glos para que dos premios Nobel, el 
italiano Golgi y el español Ramón y 
Cajal, lograran encontrar el método 
para teñir el tejido cerebral y poder 
interpretarlo bajo el microscopio. 

Se descubre, de esta manera, la 
neurona, la célula esencial de este 
sistema. A partir de este momento 
los descubrimientos se suceden con 
suma rapidez. Muchos órganos de 
nuestro cuerpo, como el hígado, el 
corazón, los huesos o los músculos, 
están formados por células especia- 
les para cada tejido, que cumplen las 
misiones que el órgano en cuestión 
debe ejecutar. Así, en el hígado, es- 
tas células forman la unidad funcio- 
nal del sistema. El hueso está com- 
puesto por células específicas que le 
confieren su dureza y resistencia. El 
corazón, y los músculos en general, 
están formados por células especiali- 
zadas para la función a que están 
destinadas, en este caso contraerse 
para generar la fuerza. 

En el cerebro, las neuronas son, 
pues, las células específicas encar- 
gadas de las múltiples misiones fun- 
damentales. Y entre ellas una esen- 
cial: mantener el funcionamiento 
coherente del resto del cuerpo. Man- 
tener la vida, en suma. 

El cerebro del hombre adulto pesa 
unos 1.350 gramos. Según los cálcu- 
los, en su interior se encuentran unos 
100.000 millones de neuronas, una 
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maraña increíble, una densidad de 
células insospechadas. Nada menos 
que 100.000 millones de células. 


La neurona posee un campo cen-. 


tral y, en su interior, un núcleo donde 
guarda los mismos genes que cual- 
quier otra célula; pero, sin embargo, 
presenta otras características y fun- 
ciones muy diferentes. Del cuerpo 
central sale una larga prolongación 
cilíndrica, como una gran trencilla, 
que recibe el nombre de axón. Esta 
prolongación es la encargada de po- 
ner en contacto a una neurona con 
otra, de comunicar la información y, 
por lo tanto, de producir una reacción 
en cadena entre las neuronas enla- 
zadas. Pero también existen otras fi- 
nísimas ramas, que llegan hasta el 
cuerpo de la neurona, encargadas de 
recoger y traer hasta la célula la in- 
formación que le transmiten las célu- 


INTERIOR 
DEL 
ABDOMEN 


diante sus prolongaciones receptoras. 

¿Cómo se transmiten estas infor- 
maciones, estas señales? Una de las 
características de la célula cerebral 
consiste en poseer una membrana 
externa capaz de producir impulsos 
propagables. Ahora bien, cabe pre- 
guntarse a continuación de dónde 
procede este impulso. Cada neurona 
se podría representar como una pe- 
queña pila eléctrica cargada con un 
potencial de unos setenta milivoltios. 
Esta carga permanente es debida a 
la diferencia entre aniones y cationes 
del interior y del exterior de la neuro- 
na. Cualquier cambio de esta corrien- 
te de iones produce, rápidamente, la 
respuesta de la pila eléctrica; su des- 
carga se propaga por toda la mem- 
brana de la célula y, a través de los 
axones, irá hacia las neuronas pues- 
tas en contacto con la neurona inicial. 


DEDOS DE 
LOS PIES 


Esquema de cada región corticoidal: área somatestésica izquierda (sensa- 
ciones del lado derecho del cuerpo) y córtex motor derecho (movimiento 
del lado izquierdo. 


las cercanas: son las dentritas, rami- 
ficaciones de los hilos principales de 
conexión. 

Cada neurona puede recibir, en 
consecuencia, información de multi- 
tud de células próximas y transmitirla 
a otras más o menos lejanas. Estos 
múltiples enlaces de comunicación 
hacen que la maraña de hilos y de 
impulsos entrecruzados conviertan a 
este órgano en un almacén de posibi- 
lidades, casi infinitas. 

Cada neurona, cada célula nervio- 
sa, puede pasar los datos a unas 
10.000 terminaciones de otras célu- 
las gracias al axón. Y está capaci- 
tada, a su vez, para recoger infor- 
mación de otras mil neuronas me- 





Nuevas interrogantes acuden de 
inmediato: ¿cómo pasa la excitación 
de una neurona a otra? ¿de la termi- 
nal de un axón a la dentrita de la cé- 
lula siguiente? La unión de las célu- 
las se considera como una obra de 
arte. Recibe el nombre de sinapsis. 
Todavía hoy ignoramos algunos de 
los fenómenos que ocurren en el in- 
terior de esta unión. 

La llegada del potencial eléctrico 
hasta la sinapsis produce una libera- 
ción de determinados productos quí- 
micos, los neurotransmisores, que 
provocan la excitación de la neurona 
siguiente. Se trata de un sistema se- 
lectivo, altamente específico. Logra 
que unos impulsos sean admitidos 


Salvat Editores 





Tejido nervioso procedente del córtex visual de una rata, según un esque- 
ma trazado directamente por Santiago Ramón y Cajal, en 1888. Los números 
a lo largo del margen derecho, escritos a mano por nuestro premio Nobel, 
identifican las capas celulares; las mayúsculas señalan neuronas indi- 
viduales. La trascendencia de los trabajos de Cajal estriba en haber 
demostrado que la neurona era una célula bien definida, y no una parte 
de la compleja red de conexiones nerviosas. 





Esquema de una 
neurona, con el 
núcleo celular, el 
citoplasma con 


o sus mitocondrias, 
NUCLEO e las dentritas 


receptoras de 
impulsos 

- hervisos 

| exteriores y el 
DENDRITAS | axón rodeado 
FS por su vaina de 

mielina. 
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mientras otros quedan bloqueados. 
Incluso hay impulsos que se ven mul- 
tiplicados a la vez que otros son fre- 
nados en su paso de una célula a 
otra. 

Todo este sistema, a base de esos 
100.000 millones de neuronas, sus 
gigantescas posibilidades de cone- 
xión y los potentes neurotransmiso- 
res químicos forman el sistema ner- 
vioso central: el cerebro. 

¿Cómo es posible que la inteligen- 
cia sólo se presente en el ser huma- 
no, si todos los animales poseen 
también cerebro? Aunque no cono- 
cemos todavía la respuesta completa 
a esta pregunta, basta observar el 
esquema de la página 73 donde ve- 
mos la evolución del cerebro desde 
especies inferiores hasta el hombre. 
Estas diferencias externas explica- 


rían, en parte, la complejidad de las . 


relaciones establecidas según: el ta- 


maño y el intrincado de las circunvo- 
luciones cerebrales. 

En los animales invertebrados se 
calcula la existencia de unas 100.000 
neuronas; este número va aumentan- 
do en cada especie superior, hasta 
llegar al hombre. 

Basta observar un corte del cere- 
bro humano, para apreciar la com- 
plejidad y la belleza de su estructura. 
En su parte central e interna apare- 
cen los ventrículos cerebrales, verda- 
deras cisternas llenas de líquido, 
cuya función no está aún totalmente 
aclarada. La parte más externa co- 
rresponde al telencéfalo, los hemisfe- 
rios cerebrales, que en los mamífe- 
ros, y especialmente en el hombre, 
representa la zona más extensa; va 
configurada, en su posición externa, 
por la corteza cerebral, con múltiples 
circunvoluciones y grandes fisuras. 

El cerebro del hombre sufre gran- 
des cambios en su desarrollo, ya en 
el interior del útero materno, para lue- 
go permanecer inmutable hasta la 
muerte. Las circunvalaciones no lle- 
gan a formarse hasta los siete u ocho 
meses de gestación y, a partir de es- 
te momento, el desarrollo sucede de 
forma mucho más rápida. Pero lo 
más sorprendente reside en descu- 
brir que, después del parto, no se 
añade ninguna neurona nueva. O 
sea, que el hombre nace con el mis- 
mo número de neuronas que conser- 
vará hasta su muerte. Las informa- 
ciones que recibe desde el exterior 
tienen que ser conducidas hacia el 
cerebro hasta hacerse conscientes, a 
través de caminos determinados, a 
través de grupos de neuronas que 
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poseen esa única misión conductora. 
Son los nervios, vías sensitivas en- 
cargadas de transmitir la información 
visual, olfativa, táctil. 

Otro grupo de neuronas, las deno- 
minadas motoras, se encargarán de 
transportar desde el cerebro las ór- 
denes de movimiento a los diversos 
músculos del cuerpo; luego éstos 
realizan el ejercicio necesario en ca- 
da momento, ante cada situación. 
Estos sistemas, sensitivo y motor, 
cruzarán sus informaciones respecti- 
vas, a fin de mantener la coordina- 
ción general y la necesaria conjun- 
ción. 

Por ejemplo, la información visual 
de un peligro inminente desendade- 
na, a nivel consciente e inconsciente, 
una serie de reflejos, de movimientos 
de protección, de fuga o de enfrenta- 
miento al peligro que se avecina. Es- 
ta respuesta vendrá condicionada 
por el entrenamiento y el aprendizaje 
previo de cada sujeto. Ante el peligro 
de un accidente, no reaccionará igual 
un conductor novato que uno experi- 
mentado. La respuesta de un boxea- 
dor ante el golpe próximo no será 
comparable a la de una persona no 
entrenada; uno tiene caminos apren- 
didos y el otro aún no ha desarrollado 
las conexiones necesarias en su ce- 
rebro, no poseerá suficiente informa- 
ción adquirida para producir una res- 
puesta adecuada. 

Todo este potencial de aprendi- 
zaje, de memoria, se encuentra en 


Tamaño comparado del cerebro de ciertos animales. Obsérvese el progresivo aumento, hasta llegar al hombre. 


nuestro inferior, es alcanzable. Des- 
de 1860, gracias al investigador fran- 
cés Paul Broca, sabemos que todas 
las partes del cuerpo tienen su repre- 
sentación a nivel de la corteza cere- 
bral del hombre. En la figura de la 
página 70 se representan las funcio- 
nes motoras y sensitivas. Allí vemos 
la diferente y exagerada proporción 
de diversos puntos de nuestra ana- 
tomía, que configuran un extraño y 
grotesco muñeco, según la cantidad 
de corteza cerebral dedicada a cap- 
tar movimientos 

Un ejemplo curioso puede ser el 
dedo gordo de la mano, mucho más 
grande que el resto de los dedos, so- 
bre todo en lo. que respecta al área 
de movimiento, lo que viene a repre- 
sentar una mayor dedicación o preo- 
cupación por él. Los labios presentan 
un tamaño muy superior al resto de 
la cara, lo que explica su mayor sen- 
sibilidad y poder de movimiento. 

Gracias a los descubrimientos ac- 
tuales de A. R. Luria, de la Universi- 
dad de Moscú, sabemos que las fun- 
ciones complejas del cerebro no se 
encuentran localizadas en ningún 
área específica ni concreta, sino que 
están distribuidas por todo el área; la 
contribución de cada zona cortical al 
conjunto del sistema funcional es al- 
tamente específica. 

Pero son todavía miles las pregun- 
tas que aguardan su turno para po- 
der ser contestadas. Ciertas altera- 
ciones en pacientes que padecen le- 





siones cerebrales o han sufrido diver- 
sas operaciones quirúrgicas que han 
lesionado una parte determinada del 
tejido cerebral, resultan desconcer- 
tantes: por ejemplo la amnesia, o 
pérdida de la memoria reciente o pa- 
sada; o la prosognosia, consistente 
en la dificultad para reconocer el ros- 
tro de personas, para asociar una ca- 
ra conocida al nombre de la persona. 
Otros pacientes son incapaces de or- 
denar las palabras de una frase, aun- 
que sepan lo que quieren decir, dan- 
do lugar a un lenguaje incomprensi- 
ble. Determinadas formas de afasia, 
dificultad para expresarse normal- 
mente, algunas formas de dislexia, 
problemas en la pronunciación de las 
palabras... 

La explicación de estos síntomas y 
de muchos otros aún no ha podido 
ser totalmente justificada. Sólo el co- 
nocimiento preciso y microscópico de 
la estructura cerebrl nos permitirá ex- 
plicar, cada vez mejor, los misterios 
de este órgano esencial para la vida. 


Guillermo Rapallo 





PARA CONOCER MAS: Textura del sistema ner- 
vioso del hombre y los vertebrados. Santiago Ra- 
món y Cajal. CSIC. Madrid, 1952. 


El cerebro. Varios autores. Libros de Investigación y 
Ciencia. Labor. Barcelona 1979. 


El cerebro en acción. A. R. Luria. Ed. Fontanella. 
Barcelona, 1974. 
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SOLUCION A JUEGOS Soi reas 
Y PASATIEMPOS 





Una posible solución al primero de los 
problemas es la representada en el 
diagrama. 


Solución al 
hexágono aritmético. 
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DICCIONARIO 


ASTRONOMIA 


La Astronomía es, en la actualidad, una ciencia compleja 
que avanza con gran rapidez; su terminología, incluso la 
más clásica, ofrece dificultades de comprensión que suelen 
frustrar más de una incipiante vocación de astrónomo afi- 
cionado. CONOCER le ofrece a partir de hoy la publicación 
coleccionable de un diccionario básico de términos astronó- 
micos. En pocos meses, los lectores interesados podrán dis- 
poner de un léxico que puede resolverles ciertas dudas ini- 
ciales y orientarles hacia la siempre sugestiva vía de los li- 
bros y otras publicaciones más especializadas. 


A (tipo estelar) 

Tercera clase de esirellas en 
la clasificación de Harvard. La 
temperatura media de su super- 


ficie es de 10.000* C, y son es- - 


trellas blancas de hidrógeno y 
calcio ionizado. Ejemplos: Sirio, 
Vega, Altair. 


ABERRACION (de 
- instrumentos ópticos) 


Un instrumento pertecto daría 
una imagen puntual de un objeto 
puntual, y una imágen idéntica 
en la forma a la de un objeto ex- 
tendido. Pero en la práctica to- 
dos los instrumentos nos propor- 
cionan imágenes con diversas 
deformaciones, llamadas aberra- 
ciones. Hay dos tipos de aberra- 
ciones: geométricas y físicas. 
Las geométricas (astigmatismo, 
coma, distorsión, esfericidad) se 
deben a la imposibilidad de resti- 
tuir una imagen perfectamente 
semejante al objeto; las físicas 
son inherentes a la propia natu- 
raleza de la luz (aberración cro- 
mática y de difracción). 

Las aberraciones geométricas 
y cromáticas se pueden corregir 
parcialmente mediante sistemas 
especiales de pulido de lentes y 
a base de distintas asociaciones 
de sistemas ópticos correctores. 
La aberración de difracción es 
difícil de corregir, ya que 
es consustancial a la naturaleza 
ondulatoria de la luz. 


ABSOLUTA 
(Temperatura) 


Es la temperatura expresada 
según la escala Kelvin. Los gra- 
dos Kelvin son idénticos a los 
grados Celsius o centígrados; 
sólo varían el cero y el cien de la 
escala. El cero Kelvin (también 
llamado cero absoluto por ser la 
temperatura más baja que pue- 
de existir) equivale a —-273,15 


grados centígrados. El cien Kel--: 


vin es - 173,15 Celsius. El 
273,15 Kelvin es el cero Celsius. 
Como puede verse, la escala de 


temperaturas absolutas o Kelvin' - 


no tiene cifras negativas, por lo 
que los científicos la utilizan de 
forma preferente, aunque en la 
vida diaria sigamos sumergidos 
en la escala Celsius. (Ver es- 
quema de conversiones de es- 
calas.) En los países anglosajo-. 
nes sigue utilizándose la escala 
Fahrenheit, reliquia del pasado 





sin base científica seria. 
ESCALAS DE 
TEMPERATURAS 
Absoluta (Kelvin) 
O 


273,15 
373,15 


Centígrada (Celsius) 
273,15 
20) 
100 


Fahrenheit 
—463,27 


. ABSORCION 


(Espectro de) 

Cuando se interpone un vapor 
ante una fuente luminosa que 
emite todos los colores del es- 
pectro, algunos de estos colores 
son absorbidos por dicho vapor. 
En la pantalla en la que se 
proyectan los colores resultantes 
aparecen ciertas rayas negras 
allí donde esos colores han sido 
absorbidos: son las rayas de ab- 
sorción. El conjunto del espectro 
resultante (todos los colores con 
rayas negras) se denomina es- 
pectro de absorción. Cada sus- 
tancia tiene su espectro de ab- 
sorción propio, y así es como se 
ha identificado la composición 
de astros lejanos, cuyos espec- 
tros de absorción pueden ser es- 
tudiados mediante telescopios 
especiales. 


ABSORCION 
(Atmosférica) 

Es la fracción de energía lumi- 
nosa procedente de una fuente 
exterior que es absorbida por la 
atmósfera. La absorción atmos- 
férica no es neutra, sino selesti- 
va, es decir que detiene prefe- 
rentemente ciertas partes del es- 
pectro, sobre todo en la zona 
azul, violeta y ultravioleta. En el 
caso del Sol, la absorción media 
de la atmósfera es de un 23 % 
de la energía total incidente. Pa- 
ra las estrellas, en noche con 
cielo claro y gran jransparencia 
del aire, la absorción es del or- 
den de 0,2 magnitudes, lo que 
significa que una estrella de 
magnitud 3 se nos aparece co- 
mo algo menos brillante, es de- 
cir magnitud 3,2 (recuérdese 
que a mayor orden de magnitud, 
menor brillo de la estrella). 





INFORMATICA 


La civilización de los años ochenta, la de los ordenadores, 
nos ha inundado de artilugios, en ocasiones diminutos, que. 
nos ahorran a diario esfuerzos mentales innecesarios y du- 
das molestas. La presencia de los ordenadores es reciente, 
su lenguaje nos es ajeno, pero su implantación es ya inevi- 
table. Conocer el lenguaje de la informática se ha convertido 
en una necesidad, y por ello CONOCER le ofrece la posibili- 
dad de coleccionar un léxico básico de términos especiali- 
zados pertenececientes al mundo de la tecnología avanzada 
de los ordenadores y sus infinitas aplicaciones. 


ACTUALIZAR 

Término empleado en infor- 
mática para definir el acto de 
cambiar el antiguo valor de un 
concepto por el nuevo que ha 
adquirido. Un dispositivo tiene 
capacidad para actualizar cuan- 
do, de forma automática, puede 


localizar una información, leerla, 


situarse en la posición física an- 
terior y grabar y controlar la 
nueva información. 


ALFANUMERICO 


Que hace uso del conjunto de 
los números y de las letras. Así, 
el término carácter alfanumérico 
se aplica a las letras del alfabeto 
y a los dígitos numéricos que 
pueden ser procesados por má- 
quinas informáticas. 
ALGORITMO 

Conjunto de reglas o instruc- 
ciones preestablecidas que cons- 
tituye preciso seguir para resol- 
ver un problema específico. Se 
construyen con una serie finita 
de instrucciones muy concretas 
y elementales, expresadas en 
forma de secuencia. 

El algoritmo de un problema, 
transformado en programa, es 
una parte básica para la resolu- 
ción de dicho problema en un 
ordenador. 

Una de las características fun- 
damentales que debe presentar 
todo algoritmo es su falta de am- 
bigúedad. Sus acciones elemen- 
tales tienen que estar expresadas 


de forma que no dejen lugar a 


dudas; para ello suelen cons- 
truirse unos gráficos en los cua- 
les el proceso aparece como un 
organigrama. 


A.M. 

Siglas inglesas de Memoria 
Asociativa, aquélla que acumula 
una información a la que se po- 
drá acudir conociendo la clave 
de su valor. 

En la ilustración, el organigra- 
ma que representa un algoritmo 
está formado por líneas que co- 
nectan distintas figuras geomé- 
tricas, cada una de las cuales re- 
presenta un distinto tipo de ins- 
trucción. Un óvalo, por ejemplo, 
indica el comienzo y el fin del al- 
goritmo; un rectángulo represen- 
ta cualquier tipo de instrucción y, 
finalmente, un rombo es el sím- 
bolo de decisión entre operacio- 
nes distintas. 





Compruebe 
su cámara 
fotográfica 


¿Está 
cargada? 
Sí 






Compruebe 
el fotómetro 


¿Hay 
suficiente 
luz? 


Si 






EJEMPLO DE 
ALGORITMO SIMPLE 


ANALOGICO 

Valor o magnitud cuyas varia- 
ciones se efectúan de forma 
continua. Se llaman calculadoras 
analógicas a cierta clase de dis- 
positivos de cálculo que operan 
con magnitudes físicas de carác- 
ter continuo que representan, 
mediante analogía, a los núme- 
ros. Los ordenadores digitales, 
en cambio, operan directamente 
sobre números. 


ANALISIS 


En ordenadores, estudio deta- 
llado de un problema. 


ANALISTA 

Persona encargada de estu- 
diar un problema con vistas a su 
resolución en un ordenador. El 
analista se encarga de definir el 
algoritmo, y el ordenador tradu- 
ce dicho algoritmo al lenguaje 
adecuado a la aplicación concre- 
ta. 


ELTELEGRAFO 


Otros telégrafos ópticos se basaron en la transmi- s En el mar, las naves se comunicaban por 
sión de señales luminosas, de torre a torre; como : noche a base de fanales móviles. 

en el telégrafo Chappe, la niebla o la noche bastaban 
CAER inutilizarlos ps completo. | 
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La mar está 
empeoran- | | A A 
do... reduz- a 7 MA 
| camos el ve- (97 
Jamen.. 


-El telégrafo fue posiblé gracias a anteriores 
descubrimientos relacionados con la electrici- 
sa E. ¿ZPdad y las pilas; su utilización llegó a salvar mi- 
Mec les de vidas humanas gracias a la transmisión 

== de la señal de socorro universal, SOS, en caso 

de riesgo extremo. 
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Pero el inventor que logró enviar información a base de | 
electricidad a través de unos cables fue el norteameri- Ñ 
cano Samuel Finley Morse. Su telégrafo electromagné- / 
tico logró escribir a distancia, en 1837, a base de 
transformar cada letra en una señal. 












——  telefoto; éÉs- fs 
tos permiten | 
transmitir imá- | 
: -- genes a dis- 
y 0: tancia, des-| 
AR -—-  Ccomponiéndo- hw» 
as -.. las punto añ 
mL E punto. 


A o 
B a 9 
ls E — 
dd —4 
E Iniciales de la frase inglesa «Save | 
MF --— Our Souls», salvad nuestras al-. 
E PP... 
H 
| 
y .——-— Del telégrafo | 
a derivan: los te- E 
letipos y los [E 
AL 07 servicios de! 
IN 


0 
$8: 
E 
$ 





E E de ye 
UNI Ñ AUN YA Men DS et es : 





nn ato. O E0OEO O CT A AS AAA 


El correo tarda mucho tiempo en llegar a su destino, y son 


muchas las personas que tienen prisa y quieren que la noti- 
cía llegue velozmente. En un principio, se transmitían seña- 
les con antorchas o utilizando el humo de fogatas. 


A veces se recu- e 
rría al uso de Me 
banderas de va- 
rios colores, con 
un alfabeto con- 


hicieron, por 


AÑ ejemplo, griegosi 


y romanos. 


Y a 


Ya en el año 


y —=S 
Condé ha vuelto... En nuestrasis 
anos... la fortaleza enemiga... 
se rindió esta mañana... 


5 a ja 
A > me 7 


Los ingleses, por su 
parte, anunciaron en 
su país la derrota de 
Napoleón en Water- 
- loo, mediante palo- 

mas mensajeras. 


A 





En el próximo número, el teléfono. . 











SUSCRIBASE A 


CONOCER - 


OFERTA DE LANZAMIENTO 


1 UN AHORRO SUSTANCIAL y 
e SUSCRIBIENDOSE POR DOS ANOS 


Usted recibe 52 números de la revista pagando sólo año y 
medio (39 números). El importe de la suscripción es de 
sólo 5.850 pesetas en lugar de 7.800. Y no sólo ahorra 
esas 1.950 pesetas de diferencia, sino que además usted 
paga la revista en 1985 a precios de 1983. 


9 REGALO DE TAPAS PARA 
e NUESTROS COLECCIONABLES 


Los suscriptores que se acojan a esta oferta recibirán en 
su domicilio las tapas de nuestros coleccionables. 


z PRECIO ESPECIAL EN LAS TAPAS 
eo PARA COLECCIONAR LA REVISTA 


CONOCER es una revista para leer y guardar. Las tapas 
para encuadernar toda la revista (haya usted coleccionado 
aparte o no las páginas centrales y las fichas) les serán 
ofrecidas a nuestros suscriptores con importante des- 
cuento. 


4 PARTICIPACION EN EL SORTEO 
o DE GRANDES PREMIOS 


e Un viaje para dos personas, en coordinación con la 
Agencia Espacial Europea, para presenciar en la base 
de Kourou (Guayana Francesa) el lanzamiento del cohe- 
te Ariane en junio de 1984. 

e Un ordenador personal. e Un telescopio. 

e Un video. e Un microscopio. 


ESTA OFERTA SOLO ES VALIDA 
HASTA EL 30 DE ABRIL DE 1984 


BOLETIN DE SUSCRIPCION . 


Envíen los próximos 52 números de CONOCER (dos años) 


NOMBRE a ad LL a ON 






































AAA AAA 


E AA AAA MA APS 
PROVINCIA. ¡cintia A 


Acogiéndome a la oferta de lanzamiento, válida sólo hasta el 30 de abril 
de 1984, abonaré la cantidad de 5.850 pesetas de la forma que señalo 
con una cruz: 


CONTRA REEMBOLSO O TALON BANCARIO A EDICIONES TIEMPO, S. A. O 
GIRO CT NUMERO DELCGIRO d....ccconco maatti tao rocio ONCE y M3 E 


. Rellene este cupón, o cópielo en papel aparte si desea conservar meda 
mente la revista, y envíelo a: Revista CONOCER, Potosí, 7. Madrid-16. 


























Fácilmente | reconocibles por 

las cicatrices en forma de ro- 

sario que adornan su frente, 

los dinkas 

consti- 

tuyen un 

conjunto 

NEGROS :::: 
cristianl- 

zadas en guerra fría con casi 

DEL todo el resto del país, de reli- 
gión musulmana. La región de 

los dinkas se encuentra 

BIE. en el sur de Sudán, cer- 
ca de la frontera de 

Uganda. 

En la esta- 

ción seca 


viven en aldeas construidas a las orillas del 
Nilo Blanco, en selvas de papiros gigantes, 
conviviendo prácticamente con los cocodrilos 
que remontan el río. Los rebaños significan su 
único tesoro; por eso nunca los venden, sino 
que los destinan a fines más altos, como los 
trueques de matrimonio o los ritos ceremonia- 
les. Algunos, los que han ido a la escuela, in- 
cluso hablan inglés. No obstante, las mujeres 
siguen siendo compradas a cambio de anima- 
les: el precio máximo, cien vacas. Por este 
motivo, consideran afortunadas a las familias 
que tienen muchas hijas y desgraciadas a las 
que sólo cuentan con hijos varones. Casi 
siempre van desnudos y armados con lanzas. 
Se trata de un pueblo especialmente orgulloso 
de sus tradiciones, de su raza y, ¿por qué 
no?, de su belleza; de ahí que no deseen 
bajar a la ciudad, que no quieran desprender- 
se de su cultura y, sobre todo, que eviten cual- 
quier tipo de mezcla con sus vecinos árabes. 

















80 CONOCER 





«Ama al 
hombre, pues él 
eres tú». Nicos 
Kazantzakis 
(1885-1957), 
escritor griego. 


La aventura 
es la 
aventura 


En estas 
condiciones viajan 
los pasajeros 
durante la semana 
que dura el 
recorrido por el 
Nilo Blanco. 
Llevan, además 
del equipaje y de 
las más variadas 
mercancías, toda 
clase de animales 
vivos: a lo largo 
del trayecto los 
van matando, los 
asan sobre brasas 
y se los comen. 
Quien lo desee 
puede traer 
consigo su propia 
cama para no 
dormir en el 
suelo. No 
obstante, los que 
pagan billete de 
primera o 
seaunda clase 
tienen el privilegio 
de ir en barcos 
de la época 
victoriana. Son los 
mismos en los 
que navegaban 
los funcionarios 
ingleses años 
atrás, aunque no 
por eso se 
encuentran en 
mejor estado. 
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ARA acceder a la región de los 
dinkas no queda más remedio 





los barcos que navegan a lo largo del 
Nilo Blanco. Juba es una pequeña 
ciudad sudanesa, amenazada por los 
cenegales del río, y situada en la 
frontera con Uganda, en un oasis de 
la sabana. Se trata de una localidad 
cristiana dentro de un estado mayori- 
tariamente árabe. > 

Salen a la vez varias embarcacio- 
nes, que en total transportan a unas 
2.500 personas. Las que pagan bille- 
te de primera o segunda clase tienen 
derecho a un barco de la época victo- 
riana, en un estado totalmente ruino- 
so. El resto de los pasajeros van ha- 
cinados en una especie de pontones, 
mezclados con los animales vivos 
que ellos mismos traen consigo: po- 
llos, ovejas atadas con cuerdas... 
que durante el trayecto irán matando 
para comérselos. ( 

Los barcos atraviesan las selvas 
de papiros gigantes de múltiples for- 
mas. En el recorrido se pueden admi- 
rar también los inmensos jacintos sil- 
vestres, caracterizados por su enor- 
me poder de reproducción: aumentan 
de peso un diez por ciento cada día y 
se multiplican por 150 en un mes; for- 
man balsas flotantes, capaces de so- 
portar el peso de un hipopótamo o de 
un land-rover y llegan a bloquear la 
navegación y a cegar las vías de co- 
municación. 

El pueblo dinka vive distribuido en 
la zona de la sabana. Pero en los pe- 
ríodos de sequía abandona sus tri- 
bus con sus rebaños y se instalan en 
las orillas del Nilo, única área donde 
resulta posible sobrevivir. Se alimen- 
tan de la caza, de la pesca y de los 
productos que les proporciona la na- 
turaleza. Se dedican al pastoreo y 
cuidan sus propios ganados; sin em- 
. bargo, no los venden y sólo los ma- 
tan si de ellos depende su subsisten- 
cia. Los consideran su bien más pre- 
ciado y, por esta causa, los destinan 
principalmente a los trueques matri- 
moniales y a los ritos. 

Los dinkas se distinguen del resto 
de los pueblos por unas cicatrices en 
forma de rosario que adorna su fren- 
te y que conservan toda la vida. 
Cuando se encuentran en sus al- 
deas, suelen ir desnudos y armados 
con una lanza; si se desplazan a al- 
guna ciudad, se visten casi a la moda 
occidental. Resulta difícil acercarse a 
ellos, sobre todo por las trabas e im- 
pedimentos que imponen los policías 
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que tomar, en Juba, uno de 
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A orillas 
del rio 


Imágenes tomadas 
a lo largo del 
viaje hacia la 
región de los 
dinkas. En la 
fotografía 
superior, una 
típica aldea 
shilluk. Abajo, un 
grupo de dinkas, 
vestidos y sin 
armas, 
desplazándose a 
la ciudad más 
próxima. En el 
centro, escena de 
un mercado de la 
casbah donde se 
venden todo tipo 
de hierbas y 
drogas. A la 
derecha, el barco 
efectúa un alto en 
el camino para 
recoger nuevos 
pasajeros. El 
transporte por el 
Nilo representa la 
mejor y la más 
antigua vía de 
comunicación que 
posee el país. Sin 
embargo, el 
hacinamiento y 

la enorme 
precariedad de 
medios rozan los 
límites de lo 
insoportable. 
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Moros y 
cristianos 


En las fotografías 
superior y central, 
podemos observar 
dos ceremonias 
de la comunidad 
derviche, de 
religión 
musulmana, 
celebradas en el 
patio de una 
mezquita. Los 
derviches fueron 
los seguidores de 
Mahdi en los 
movimientos de 
liberación y en las 
rebeliones contra 
Gran Bretaña y 
Egipto. Abajo, un 
grupo de jóvenes 
dinkas, exhibiendo 
su característico 
adorno en la 
frente, que les 
distingue del resto 
de las tribus: se 
trata de una 
especie de tatuaje 
realizado a 

base de 
escarificaciones 
que les producen 
deformaciones 
cutáneas. En 
Sudán, el Nilo se 
ha convertido en 
la columna 
vertebral de 
moros y 
cristianos. 
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y los parapolicias. Recordemos que 
Sudán es un país duro, conservador, 
violento y de leyes dogmáticas. Los 
dinkas tampoco aceptan en un princi- 
pio los contactos con el extraño pero,: 
si se logra romper el hielo, se mues- 
tran asequibles, solícitos y hasta pe- 
gajosos. 

Por muy raro que parezca, llevan 
nombres cristianos, ya que ellos son 
católicos o protestantes. De hecho, 
los misioneros de estas dos religio- 
nes son permitidos oficialmente co- 
mo colaboradores técnicos, si bien 
en la práctica ejercen también una la- 
bor apostólica. Quedan ya lejos los 
tiempos de la guerra abierta entre el 
Norte y el Sur, entre Jartum y Juba, 
entre los árabes y los cristianos. Sin 
embargo, de vez en cuando se pro- 
duce alguna escaramuza que termi- 
na en reyerta sangrienta. Todo esto 
demuestra que el hacha de guerra no 
está enterrada definitivamente. 

El clima es terriblemente húmedo, 
la atmósfera se hace irrespirable, la 
temperatura asciende a 45 grados. Y 
la malaria acecha continuamente. 
Dentro del mundo de los dinkas exis- 
te una diferencia clara de clases so- 
ciales e incluso de aldeas más avan- 
zadas que otras. Por esta razón, al- 
gunos jóvenes, los que tienen oportu- 
nidad de ir a la escuela, hablan inglés 
casi perfectamente. Sin embargo, la 
influencia de la escolarización y del 
fenómeno religioso, católico o protes- 
tante, no ha modificado por el mo- 
mento sus tradiciones culturales. To- 
davía, hasta en las capas más altas, 
se sigue comprando a la esposa a 
cambio de animales. Las mujeres 
que han logrado ser vendidas por 
cien vacas pueden darse por satisfe- 
chas. Ellas lo cuentan con orgullo. En 
consecuencia, se consideran afortu- 
nadas las familias que han tenido 
muchas hijas, o sólo hijas, y desgra- 
ciadas las que únicamente cuentan 
con hijos varones. Las hembras re- 
presentan una inversión, mientras 
que los hijos varones causan el em- 
pobrecimiento familiar. 

En la actualidad, las tribus de la 
sabana que los dinkas abandonan 
temporalmente son ocupadas por los 
prófugos de los regímenes de Ugan- 
da, Etiopía, Zaire, República Cen- 
troafricana y Chad. Los exiliados vi- 
ven allí ilegalmente y en condiciones 
infrahumanas. 


Texto y fotos: Silvio Fiore 





CONOCER 


Director: 
Manuel Toharia 


P - — Redactora-Jefe: 
Virginia Oñate 
Directora de Arte: 
Trini Castaño 


Redactores: 
Mercedes González-Frías e 
Ignacio Pérez 


Secretaria de Redacción: 
Sara Tertre 


Asesores Científicos: 
Joaquín Araújo (Naturaleza) y 
Guillermo Rapallo (Ciencias 
Biomédicas) 


Colaboración especial: 
Forges (Refranero 
meteorológico), 

Francisco Gil e Ignacio 

Plasencia (Maquetación) 


Colaboradores: 
Isabel de Armas, Ignacio 
Avellanosa, Inmaculada de 
Francisco, Javier Gallifa, 
Fernando García, Carlos 
Gómez, Luis Antonio Lázaro, 
Félix Magliaro, Carmen 
Mariño, Marta Novoa, Igor 
Reyes-Ortiz, Fernando Ruiz de 
la Puerta, M.* Angeles 
Sánchez, Esteban 
Sánchez-Ocaña, Ketty Zapata 


Documentación gráfica: 
Contifoto, Cover, Firo-Foto, 
Flash-Press, Grévol, Image 
Bank, Novosti, Radial-Press, 

Zardoya 


Es una publicación de 
EDICIONES TIEMPO, $. A. 


Presidente: Antonio Asensio. 
Director de Publicaciones: 
José Luis Erviti 
Director-Gerente: 
Antonio Gil 
Director 
Económico-Financiero: 
Félix Espelosín 


















































Publicidad: 

Madrid: Avda. del Brasil, 2, 2.* 
Tel. 455 77 85 
Barcelona: Numancia, 185. 
Tel. 205 00 17 





Alicante: Avda. Salamanca, 8. 
Tel. (965) 22 13 07 
Bilbao: Colón de Larreátegui, 26, 
3. D. Tel. (94) 424 53 70 
Jerez: Comandante Paz 
Varela, 74. Edificio Jerez 
Tel. (956) 33 60 16: 

San Sebastián: Zabaleta, 1, 5.* 
Tel. (943) 27 24 34 
Valencia: Padilla, 2 
Tel. (96) 322 05 48 
Depósito Legal: M. 36.954-1983 
Distribuye: COEDISA 


Fotomecánica e impresión: 
Promograf, S. A., y Lerner 
Printing Internacional, $. A. 


Ha sido solicitado el control de la 



























HISTORIA 

DE LAS 
QUINIELAS 

Las apuestas de 
fútbol fueron en 
sus comienzos 
un rotundo 
fracaso. El auge 
coincidió con la 
instalación en 
los bares de los 
servicios de 
limpiabotas y 
de reventa de 
tabaco. Ahora los 
españoles 

nos gastamos 
2.000 millones de 
pesetas 
semanales en 
quinielas. 








- CONOCER, en 15 días 





SASTRE 
POR 


ORDENADOR 
La informática ha 
invadido el 
campo de la 
confección. Hoy, 
ya en España, el 
ordenador hace 
el diseño, los 
patrones, el 
tallaje y el corte. 
El aparato llega 
a cortar noventa 
trajes a la vez. Y 
aprovecha la tela 
al máximo. 


.Y ADEMAS 


cuadernillo y fichas 
coleccionables, 
diccionarios de 
Astronomía e 
Informática, Ajedrez, 
Mundo del chip, test, 
Forges... 


A PARTIR DEL MARTES, 
29 DE NOVIEMBRE, 
EN SU QUIOSCO 


DEVASTACION 
DE ENCINARES 
La península 
ibérica era hace 
cinco siglos un 
tapiz de encinas. 
Pero nuestro 
país ha sufrido 
un proceso 
desforestador 
que ha afectado, 
particularmente, 
a este árbol que 
cumple una 
trascendental 
función 
ecológica. 
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TIEMPO/BBDO 





El nuevo Fura Dos te va a gustar el doble. Porque 
hemos introducido en él muchas novedades. Porque 
hemos hecho un Fura que es el doble de Fura. 

— Frontal de nuevo diseño. 

— Faros halógenos. Mejor iluminación. 

— Nuevas molduras exteriores. 

— Llantas optimizadas. 

— Cristal único en puertas anteriores con nuevo 
alzacristales. 

— Nuevo cristal del portón trasero. 


Fíjate muy bien en este 
coche, porque muy pocos 
modelos son capaces de 
o.  Superarse a sí mismos 
b ofreciendo más cada 
vez. Evolucionando (A 
más para que iii 
tú puedas ser más exigente, Los nuevos 
Fura Dos incorporan un equipamiento 
aún mayor. Por dentro y por fuera 











nuevos detalles completan el estilo Fura. Nuevas tapicerías, 
reposacabezas integral. Nuevo retrovisor interior con reloj 


digital incorporado. Nuevo salpicadero. Y Econotronic 


A, 


A 


E A — 


rios” 


opcional, un pequeño ordenador que te 
ayuda a controlar el-consumo. 

El Fura Dos es el doble de cómodo. El 
doble de confortable. Ven a verlo a 
cualquier concesionario de la Red Seat. 

Y vívelo con Fura. 
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